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GEOGRAFIA
CAPITULO |
Seccion 01
LA GEOGRAFIA COMO CIENCIA

1.1. ETIMOLOGIA

El término de geografia fue adoptada en el siglo Il a.C. por el erudito griego Eratés-
tenes. La palabra de geografia proviene del vocablo griego “Geos” = Tierra y
“Graphos’= Descripcion o tratado, (“Descripcién de la Tierra"). Posee como
objeto de estudio los fenémenos naturales y culturales de la biosfera, en estrecha
relacion con las actividades del ser humano. Es una ciencia que posibilita com-
prender la interrelacién del hombre con el medio ambiente.

1.2. HISTORIA

La préactica de la geografia se desarroll6 desde la aparicion del hombre, y cientos
de personas como viajeros, topografos, exploradores y cientificos, han contribuido
a su desarrollo. A los primeros gedgrafos les interesaba solo explorar los territorios
desconocidos y describir los rasgos que observaban.

1.2.1. GEOGRAFIA ANTIGUA

Entre los representantes de la geografia antigua, se encuentran los griegos, que
tuvieron como su primer geografo a Homero (s. IX a.c.) por la exactitud con que
pintd en sus poemas la vida maritima y las condiciones geogréficas de tierras leja-
nas.
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a)

2 4

Anaximandro de Mileto: (611- 546 a.c.) Considerado como el primer
gebgrafo cientifico, ya que reuni6 materiales para la confeccion de un
mapa.

Hecateo de Mileto: (550- 480 a.c.) Su obra “los viajes” se constituye en el
primer libro de contenido exclusivamente geografico, por lo que muchos estu-
diosos lo consideraron como el padre de la geografia antigua.

Herodoto: (;4907- ;424? a.c.) recorre Egipto, Fenicia, Arabia, Asiria,
Babilonia, Persia y Rusia meridional y las descripciones que realizoé de los
mencionados territorios.

Aristoteles: (Estagira, Macedonia 384- 322 S. IV a.C.) discipulo de Platon,
maestro y amigo de Alejandro Magno. Fue el primero en afirmar que la
Tierra era redonda, basaba su hipdtesis en los siguientes argumentos:

Que toda la materia tiende a caer hacia
un centro comuin.

Que la Tierra proyecta una sombra  cir-
cular sobre la luna durante los eclipses
de luna.

Y que si se viaja de Norte a Sur pue-
den versnuevas constelaciones, mien-
tras que las conoc das desaparecen.

Eratostenes: (Nacié en Cirene - Libia 275 — 195 a.c.), Fue el primero que
calculd la circunferencia de la Tierra con una precisidn extraordinaria
al determinar, a través de la astronomia, la diferencia de latitud entre las ciu-
dades de Siena (Asuan) y Alejandria en Egipto.

Estrabon: (63a.c: 24 d.c.) geografo e historiador griego recorrio la cuenca
del mediterraneo, estudiando Grecia, Egipto y Asia Menor. estos conoci-
mientos practicos le sirvieron para escribir su gran obra “geografia” una
enciclopedia de 17 volimenes, que fue unaimportante fuente de in-
formacion para los jefes militares y los administradores publicos del Impe-
rio romano.
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g) Hiparco de Nicea: (astrénomo famoso de la antigliedad S. Il a.c.) descu-
bri6 la precesion de los equinoccios y realizo el primer catalogo de estrellas,
clasificandolas por tamafios segin el brillo aparente. También senté las
bases de la trigonometria, inventd la proyeccion estereografica y propuso e
primer método cientifico de determinacién de longitudes. Considerado también
como el fundador de la trigonometria y astronomia de posicion.

h)  Tolomeo: (Nacio en Egipto 87 — 150 S. Il d.C) considerado el ultimo de los
grandes geografos antiguos. Dividié el circulo ecuatorial en 360° y cons-
truydé una red imaginaria de lineas Norte-Sur y este- oeste, donde locali-
zaba la posicién relativa de las masas de tierra conocidas, tanto islas como
continentes. También propuso nuevos métodos de realizacion de mapas
que incluian la proyeccién y la creacion de
un atlas. Entre sus obras figuran: “Instruc-
ciones para trazados de mapas” y “El Aima-
gesto’, donde realiza una descripcidn sobre
localizaciones geograficas con tal exactitud
que luego sirvid a los humanistas para
construir el mapa del imperio romano. Sus
mapas indicaban con claridad los pro-
blemas que suponian el representar la tie-
rra de forma esférica en una superficie pla-
na. La obra de Tolomeo de Alegjandria tuvo
un gran éxito, sin embargo su obra no es mas que una sintesis de traba-
jos anteriores. Pero su notable tratado “sintesis’, traducido al é&rabe
con el titulo de “Almagesto” brillo en el mundo entero hasta Copernico.

1.2.2. GEOGRAFIA EN LA EDAD MEDIA

Con la casi desaparicion de la cultura Greco- Romana por las invasiones
de las tribus germanicas y mongdlicas los conocimientos geogréaficos al
igual que otras ciencias, ocuparon un plano secundario, significando un periodo
de retroceso. En la Europa cristiana de la alta edad media, la geografia Surge
exclusivamente de la Biblia y las interpretaciones de esta sustituyen a los méto-
dos cientificos ya que la concepcién geocéntrica dominaba las opciones sobre
todas las disciplinas. En la edad media los europeos realizaron pocos viajes
y exploraciones, a excepcion de los vikingos de Escandinavia. En el siglo VII los
eruditos arabes tradujeron los tratados de los geografos griegos al arabe.
Hubo que esperar a que estos textos arabes se tradujeran al latin para que el
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saber de los gedgrafos griegos se difundiera por Europa ( destacan Al-ldrisi
conocido por sus mapas, IBN Batuta e IBN Jaldun que escribieron sobre sus
largos viajes) Los mongoles y chinos también contribuyeron a aumentar el
conocimiento geogréafico de Asia.

a) Marco Polo: (1254-1324) S. Xll, las cruzadas cristianas, en los siglos XI|
y Xlll, y los viajes espafioles y portugueses para explorar nuevas tierras
durante los siglos XV y XVI, abrieron nuevos horizontes a los euro-
peos y estimularon la aparicion de obras y tratados geograficos.

b) Enrique el Navegante: (1394-1460) de Portugal impulsé y apoyo las explora-
ciones de las costas africanas y se convirtié en uno de los principales pro-
motores de estudios geograficos.

c) Erik Rudy: Personaje que en sus viajes descubrid Groelandia, lo queconstitu-
yo un hito para explorar el continente americano. d) Al Idrisi: Realiza un con-
junto de mapas del viejo mundo

Asimismo, los viajes y cartas nauticas de Giovanni Caboto, Juan Diaz de Solis,
Vicente Yanez Pinzén, Juan de la Cosa y Américo Vespucio fueron fundamenta-
les en los avances geograficos de la época. Lancelloto Malocelli viajero que proba-
blemente fue el primero en llegar a las Islas Canarias. Los viajes y estudios que se
realizaron en este periodo probaron, que la tierra tenia la forma de una esfera.

1.2.3. GEOGRAFIA MODERNA

Este periodo se constituye en la época de renovacion y avance de la ciencia ge-
ogréfica, la que amplia las bases del conocimiento, impulsados por las grandes
exploraciones y conquistas de espafioles y portugueses. Entre los que destacan:

a) Bartolomé Diaz: Durante su viaje de exploracion en el afio 1487 recorre
gran parte del territorio africano.

b)  Cristobal Colon: En su viaje aventurero del afio 1492, llega hasta las Islas
Guarani, a la que posteriormente lo denomina La isla de San Salvador.

c) Hernando de Magallanes: Entre los afios de 1519 y 1522, realiz el famoso
vigje de circunnavegacion, que fue concluido por su lugar teniente Sebas-
tian el Cano.

d) Juan Lopez de Velasco: En su famosa obra “geografia General de las In-
dias” sienta las bases tedricas del poblamiento americano y las condiciones
geograficas del estrecho de Bering que existian, aporte que posteriormente
fue considerado por Alex Hrdlicka para sustentar su hipétesis.
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e)

Martin Waldseemuller: Autor de la clasica obra “Cosmografia e introduc-
cibn” en donde resalta la informacion de las cartas de Américo Vespu-
cio, creyendo asi que éste fue el probable descubridor de las Indias Occiden-
tales; en honor a sus estudios llamo al nuevo continente América.

Jean Picarde: Considerado el propulsor de la Geodesia, al realizar la pri-

mera medicidn cientifica de la Tierra, informacién que en lo posterior fue
utilizada por Isaac Newton para divulgar su teoria de la Gravitacion Universal.

1.2.4. GEOGRAFIA CONTEMPORANEA: La ciencia geografica, en este perio-

do, toma un nuevo rumbo rumbo cientifico especializado.

Nathaniel Carpenter (S. XVII) Durante la primera mitad del siglo XVII
destaco la obra del gedgrafo ingles que recalco las similitudes espaciales,
entre las caracteristicas fisicas de las distintas superficies de la Tie-
rra. Su enfoque se convirtié en un hito geografico de gran importancia.

Immanuel Kant (S. XVIII) dividié el conocimiento adquirido a través de la
observacion en dos categorias: a) Una comprende los fenémenos re-
gistrados de conformidad con la légica, lo que da lugar a clasificaciones co-
mo Ordenes, géneros y especies vegetales y animales, sin importar
cuando o donde tienen lugar, y b) La otraincluye los fendbmenos que se
perciben en términos de tiempo y espacio; la clasificacion y descripcion
que tiene en cuenta el tiempo se considera historia, y la clasificacion y
descripcion que tiene en cuenta el espacio se considera geografia.
Kant subdividio la geografia en seis ramas, una de las cuales, La geo-
grafia fisica (esencial para las otras cinco), La geografia matematica, La
moral, La politica, La comercial y La tecnoldgica.

Alexander Von Humboldt, (1769- 1859) Fue el primero en distinguir y aplicar
los dos principios esenciales que hacen de la geografia una ciencia original y
no un compuesto ciencia fisicas y naturales, estos son los principios de
causalidad y coordinacion. Ademas, trazd la primera carta de isotermas e
hizo el estudio fisico de los mares ycreo la geografia botanica, se le
considera el creador de la biogeografia pues dio gran énfasis a la rela-
cion vegetal-clima-zonas climéticas.

Llego al Pert en 1802, he hizo estudios de flora y fauna en las cuencas
de los rios Marafién, Chillon y Rimac. Frente a las costas de Trujillo midié por
primera vez la temperatura de la corriente peruana. Dibujo el primer mapa
con lineas isotermas. Sus principales obras son: “cosmos” y “Viaje a las
regiones equinocciales del nuevo continente”.
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e)

2 4

Kart Ritter, (1769-1859) Considerado como el primer gebgrafo sistema-
tico. Fundador de la geografia humana, estableciendo relaciones entre
el medio fisico con las sociedades humanas y su evolucion histérica, sefiala
la gran influencia del medio ambiente en el desarrollo cultural de los pue-
blos e hizo hincapié en el estudio comparativo de areas determinadas
y en los rasgos que caracterizaban a cada una de ellas.

Friedrich Ratzel, (1844- 1904) Catalogado como el verdadero fundador
de la geografia humana y discipulo de Ritter. Consideraba al hombre some-
tido a la influencia del medio fisico con un destino condicionado por dicho
medio. (Determinismo geografico). Entre sus obras principales se encuen-
tran “Antropogeografia” (1882-1891) y “geografia Politica”.

Paul Vidal de la Blache, (1845- 1918), Principal opositor a los postula-
dos de F. Ratzel, partidario del defendia el posibilismo geografico, en
tal sentido sostiene que existe posibilidades para transformar el medio ge-
ografico.

1.2.5. CONCEPTO: El concepto mas apropiado para definir a la geografia como

ciencia, es aquel que fue establecido en el | Seminario Internacional
de geografia, el mismo que afirma que “es la ciencia que localiza, des-
cribe, explica y compara todos los fenomenos geograficos que suceden
en la tierra y la influencia que ellos causan sobre la vida del hombre”,

1.2.6. CAMPO: Comprende:

a)

Paisaje geografico: Es una extension de terreno y espacio aéreo que a
través del tiempo a adquirido caracteristicas fisicas y biologicas. Se divide
en:

Natural o fisico: Es producto exclusivo de las fuerzas naturales. Ejem-
plo: suelo, minerales, clima, flora, fauna, etc.

Cultural o humano: Es el paisaje natural transformado por el hombre. Ejem-
plo: Construccién de viviendas, represas, canales, andenes, etc.

Fenomenos geograficos: Son los acontecimientos generados por las  fuerzas
fisicas de la naturaleza, constituyéndose en impredecibles e incontrola-
bles. Ejemplo: tornados, sismos, aluvién, huracanes, etc.

Hechos geograficos: Son los cambios producidos en le medio ambiente
por intervencion del hombre que los ejecuta a fin de satisfacer sus ne-
cesidades. Ejemplo: Tala, urbanizaciones, industrializacion, carreteras, re-
presas, etc.
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d) Agente geografico: Es el elemento capaz de modificar el paisaje. Ejemplo: er
hombre, los fenémenos atmosféricos y las fuerzas internas de la naturaleza.

1.2.7. INSTRUMENTOS

a) Mapas: Sirve para consignar datos o resultados de un estudio geografi-
co. Permite una comparacion entre diferentes areas, a través del uso de simbo-
los, tramas y colores.

b) Signos convencionales o simbolos: Son una serie de signos conven-
cionales en los mapas que sirven para identificar elementos fisicos, politicos,

culturales y econdmicos.

1.2.8. PRINCIPIOS

PRINCIPIOS AUTOR FUNDAMENTO
Consiste en ubicar el lugar exacto donde se produ-
" Federico ce el hecho o fenémeno geogréfico; debe ser
Localizacion Ratzel localizado utilizando coordenadas geograficas, alti-
tud y limites.
D ., Vidal de la Describir las caracteristicas primordiales de los
SR Blache fenémenos y/o elementos geograficos.
Humbolth, Realizar comparaciones de las caracteristicas entre
Comparacion Ritter y la dos o _més fen‘émeno_s geograficos determinan-
Blache do semejanzas y diferencias.
Buscar la explicacion de la ocurrencia, exten-
. Alexander sion y distribucién de los fenémenos geogr_e’n‘icos,
Causalidad Von Hum- para estableger causas, efectos y consecuencias de
bolt caracter fisico, humano y econémico de manera
o integral.
Entender que todo elemento y fenémeno ge-
Actividad Jean ografico se encuentra en constante cambio, evolu-
clivida Brunhes cion y transformacion. Todo disminuye o crece.
Conocer que cualquier fenémeno o elemento ge-
ografico estd en estrecha o permanente relacion
i con multiples conexiones con la actividad
Conexion BJea: humana y el desarrollo poblacional. Estos  feno-
runhes menos deben ser estudiados teniendo en cuen-
ta sus multiples conexiones.

>
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1.2.9. DIVISION

1.2.9.1. Geografia general y sistematica: Sostiene que cada fenomeno

debe ser estudiado en si mismo y como parte de un todo, tratando de de-

ducir una ley general aplicable a todas las circunstancias semejantes. A su vez

se divide en:

a) Geografia astronomica: Estudia la relacidn de la tierra con los demas astros
del universo. Comprende:

«  [Astronomia: Estructura y composicion de los astros.

«  Astronautica-Cosmonautica: Viajes espaciales.

« Astrobiologia: Investiga la posibilidad de vida extraterrestre.
»  Espectrografia: Estudio de las estrellas.

«  Cosmogonia: Estudio del origen del universo.

b) Geografia matematica: Estudia la forma, medidas y representaciones de
nuestro planeta. Comprende:

»  Cartografia; Escalas y representaciones en mapas, cartas y planos.
«  Geodesia: Medida de grandes areas, mayores de 20 0 25 km.
»  Topografia: Medida de pequefias areas, menores de 20 0 25 km.

¢) Geografia fisica: estudia los fendmenos naturales fisicos que se proa cen
en la biosfera, comprende:

«  Geomorfologia: Relieve y formas de la tierra.

«  Litografia: Estructura interna y fisonomia de la litosfera.
e Climatologia: Atmédsfera, tiempo y clima.

*  Meteorologia: Fendmenos meteoroldgicos.

»  Hidrografia: Distribucion del agua, a su vez comprende:
»  Oceanografia; océanos y mares

»  Fluviologia: rios y aguas corrientes.

e Limnologia: lagos y lagunas.

e Glaciologia: glaciares

»  Crenologia: aguas subterraneas y termomedicinales

d) Geografia biolégica - biogeografia o corologia: Estudia la distribu-

cion de los seres vivos sobre la superficie y sus relaciones geograficas
con el medio ambiente a lo largo del tiempo. Comprende:
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»  [Fitogeografia — geobotanica: distribucion de la flora.
»  [Zoogeografia: distribucion de la fauna.
» [Edafogeografia - Pedologia: distribucion geogréfica de los suelos.

e) Geografia Humana o Antropogeografia: Es el estudio de la relacion que
existe entre la dindmica poblacional y su influencia del espacio o medio ge-
ografico.

f)  Geografia social: Estudia los grupos humanos, en su medio ambiente en que
se desarrolla. Comprende:

e [Social: Religiones, costumbres y razas.
«  Demogeografia: Poblacion.
»  Médica: Salud del hombre.

g) Geografia econdmica. Estudia los recursos econdmicos. Com-
prende:

e G. de los recursos naturales.

e G. de las actividades extractivas.

e G. agraria.

»  G. comercial y de comunicaciones.
e G.industrial y de la energia.

h) Geografia Politica: Estudia el pasado y presente de un Estado en lo referen-
te a la etnografica, gobierno, division politica, limites, etc.
»  G. Urbana: distribucion y organizacion de las ciudades
»  G. Rural: organizacion del espacio rural
»  G. Historica: espacios del pasado.

1.2.9.1. Geografia Regional, zonal o Corografia: Estudia la descripcion geogra-
fica de un pais o territorio, las diferencias y similitudes de las regiones de la
tierra. Se divide:
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Microgeografia: Estudia la evolucién de una &rea de pequefas di-
mensiones (ciudad)

Macrogeografia; Estudia grandes é&reas denominadas macro divi-
siones, como la region mediterranea o todo un continente. Permite
definir en funcién de sus caracteristicas culturales especificas,
para diferenciar un area de otra, teniendo en cuenta factores como la
lengua, el tipo de economia dominante, el terreno, o la combinacién de va-
rios elementos.

1.2.10. IMPORTANCIA

1.2.11.

Forma la conciencia geografica de la poblacion y construye un cono-
cimiento reflexivo sobre la realidad nacional, continental y mundial.
Permite comprender la interrelacién del hombre con su medio ge-
ografico.

Descubre los desequilibrios que puedan existir en las relaciones de los
hombres con su medio ambiente.

Permite conocer las cualidades y potencialidades de los recursos natu-
rales y el adecuado uso de ellos.

Posibilita organizar y planificar el espacio terrestre.

Contribuye a tener un conocimiento adecuado de los pueblos.

RELACION ENTRE EL MEDIO GEOGRAFICO Y LA ACCION DEL
HOMBRE

Existe una estrecha relacion entre el medio geografico y el hombre. El
primero nos ofrece los recursos; el segundo los explota. EI hombre crea
las condiciones necesarias para permanecer alli donde, inclusive
los factores son adversos.

Significa como el medio natural influye en la historia del hombre; cémo
el habitat determina su vida y comportamiento. Los seres vivientes y
el hombre estan sujetos a experimentar la influencia del medio en que
habitan.

La geografia es compafiera inseparable de la historia. Su estudio esta
estrechamente ligado a la historia, en tal forma que ninguna de las dos
ciencias puede ser estudiada independientemente.
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PRACTICA
1. El objeto de estudio de Ia a) Alexander Humboltd b) Vidal
Geografia, viene a ser: de La Blache
a) El Hombre y la relacidn c) Karl Von Ritter
con los recursos naturales d) Federico Ratzel
b) El medio  ambiente e) Jean Brunhes

geografico y los seres vivos
c) Las necesidades vitales del 5. Las areas naturales accesibles a

ser humano y biosfera las actividades humanas se

d) Las relaciones del hombre denomina espacio geografico, y
con su medio geografico. es considerado como:

e) La utilizacién racional de los a) El paisaje geografico
recursos b) El fendmeno geografico c)

El hecho geogréfico
2. En el siguiente enunciado: “El d) El campo de estudio de la
lago Titicaca se ubica en el geografia
sector occidental de Sudamérica, e) Lasuperficie terrestre

con una extensién de 8.300 km2,
es el mas grande del subcontinen- 6. “Los rios de la Cuenca del

te. Se encuentra a 3.810 m de alti- Titicaca, son de régimen que  no

tud rodeado por las cordilleras Ca- posibilitan la navegacion” En el

rabaya y Volcanica, es navegable enunciado esta presente el princi-

mas alta del mundo” Los princi- pio geografico de:

pios geograficos presentes son: a) Localizacion

a) Causalidad - Descripcion b) Actividad.

b)  Localizacion — Actividad. c) Causalidad d) Conexion.

c)  Comparacion — Localizacién. e)  Comparacion

d) Causalidad — Conexidn

e) Localizacion — Descripcion 7. “El clima Frio propio de la region

Puna, ubicado entre las regiones

3. El padre de la geografia antigua Suni y Janca y comprendidos

es; entre los 4100 a 4180 m.s.n.m,

a) Herodotob) Hecateo en donde solo crece el ichu

c) Humboltd d) Hipbcrates debido a las bajas temperaturas

e) Federico Ratzel existentes...” En el enunciado,

el principio geografico que se

4. El principio de localizacion y omiten es el de:

extension para el estudio de la a) Localizacion

geografia, es estudiada por: b) Actividad.

o
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c) Causalidad d) Latierra En relacion  con
d)  Conexion. otros astros.
e)  Descripcion 5.- Geopolitica
e) Recursos naturales y el uso por
8.  Relacione correctamente: el hombre
a) Federico Ratzel
b) Rittery Vidal de la Blache La respuesta correcta es:
c) A.Von Humbolt a) 1a, 2b, 3c, 4d, 5e. b) 1b, 2c, 3a, 4d,
d) Jean Bruhes be.c) 1c, 2a, 3b, 4e, 6d. d) 1e,
2e, 3d, 4c, 5a. €) 1d, 2c, 3e, 4a,
1) Comparacion 5b.
2)  Localizacion
3) Actividad 11. Cual de los elementos que se
4)  Causalidad mencionan no es propio del
La relacion correcta es: paisaje natural?
a) a4, b2, c3,d1, a) florab) faunac) suelos
b) a3, b4, c1,d2 d) caminos
c) a2, bi,cd, ds. €) recursos naturales
d) a1, b3, c2, d4.
e) al, b3, c4,d2. 12. La geografia biolégica estudia:
a) Hidrografia y Fitogeografia
9. El término Volcan Inactivo se b)  Economiay Zooegografia
opone directamente al principio c) Meteorologia y Zoogeografia
de: d) Fitogeografia y Zoogeografia
a) Localizacion e) Hidrografia y Edalogia
b) Actividad
c) Causalidad 13.  Es el estudio de los recursos que
d) Comparacion. cada region cuenta para su
e) Conexion mejor aprovechamiento, y eéstos
dependen de las condiciones
10. Relaciones correctamente: culturales, econémicas y
1.-  G. Astronémica sociales de la poblacion. Este
a)  Demarcacion Territorial y concepto pertenece a la:
Formas de gobierno.
2.- G. matematica a) Biogeografia
b) Relacién entre el Estado y su b) Geografia Regional
medio geografico c) Geografia econémica d) Climato-
3.- Geografia econbémica logia
c) Las dimensiones de laTierra e) Zoogeografia
4.-  Geografia politica

5
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Seccion 02
UNIVERSO: ORIGEN Y ESTRUCTURA

2.1. CONCEPTO

El universo es el conglomerado de grandes unida-
des cosmicas llamadas galaxias, estas a su vez
formadas por millones de estrellas y sistemas plane-
tarios

Para los cientificos modernos el universo es a la vez
materia, energia, espacio y tiempo. Sus caracteris-
ticas mas importantes son: finito e indeterminado y
en expansion.

a) Materia: Sirve para designar la realidad objetiva captada por los humanos.
b) Movimiento: Es propiedad inseparable de la materia.

c) Espacio: Lugar donde coexisten diferentes formas de materia.

d) Tiempo: Abstracto de caracter dimensional con principio ilimitado y continuo.

2.2, ORIGEN

El origen del Universo se sefiala que Surgio en un instante definido, entre 13.500
y 15.500 millones de afios antes del momento actual. Los primeros indicios de
este hecho provinieron del descubrimiento por parte del astrénomo estadou-
nidense Edwin Hubble, en la década de 1920, de que el Universo se esta expan-
diendo y los cimulos de galaxias se alejan entre si.

2.3. TEORIAS

2.3.1. Gran Explosion o del Big Bang - Atomo primi-
genio: Autor

a George Edouard Lemaitre (Belga), complementada
por George Anthony Gamow (EE.UU, fue quien acufio
el término Big Bang). Segun esta teoria, el universo en
sus inicios era pequefio y muy denso, al que dieron el
nombre de Ylem.

B>S
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a)

Lemaitre: Afirmaba que las galaxias son fragmentos despedidos por la
explosion de este nucleo, dando como resultado laexpansion del Uni-
verso. Ademas sostenia, “si las galaxias que pueblan el universo se estan
alejando unas de otras, en el pasado debieron estar mas cerca, ya que
el universo debid ser mas pequefio, y mas atras, mas pequefio aun, extrapo-
lando mas en el tiempo, llegaria al momento en que el espacio debia ser un
punto y por lo tanto la densidad de la materia en ese instante ser infinita. A
este estado Unico de densidad infinita se le conoce como singularidad
cosmolégica. Teoria denominada inicialmente del Atomo primigenio.

Gamow: EI Universo se cred en una explosion gigantesca y que los diversos
elementos se produjeron durante los primeros minutos después de la
Gran Explosion o Big Bang. En sus inicios se le denomind Ylem, la
misma que tendria una composicion de neutrones, electrones, proto-
nes y fotones. Debido a la densidad considerable el Ylem explosiond
hace 18 mil millones de afios, iniciandose con la gran expansion la mate-
ria, la energia, el espacio y el tiempo.

A medida que se expandia el universo fue haciéndose menos dens 'y su tempera-

tura

descendio. EI componente inicial del universo, permitié la formacién del

hidrogeno, el cual por efectos de la gravedad se fue agrupando, para dar
origen a las galaxias y dentro de ellas los primeros astros (estrellas) asi como de
los demas astros del sistema. Al expandirse, el helio y el hidrogeno se enfriaron y
se condensaron en estrellas y en galaxias-
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Pruebas de la expansion
* Alejamiento de las galaxias

» Radiacién cdsmica de fondo (descubierta por Arnold Penzias y Robert
Wilson)

» Laabundancia relativa de los elementos mas ligeros.
e Eloscurecimiento del Espacio.

2.3.2. Del Universo Oscilante - Ciclica: Planteada por Albert Einstein y Alexander
Friedman. Tiene sus origenes en la teoria cosmoldgica relativista publicada por A.
Eisnten en 1917. El autor es el astronomo ruso A. Fried-
man, quien considera que el Universo esta en un proce-
so de expansion y contraccion. Es decir, mostrando fases
de contraccion y de expansion periddica e indefini-
da. Considera que el universo es curvo y que las
galaxias que ahora se distancian unas de otras (rece-
si6n) volveran a agruparse (por disminucion de hidro-
geno) para estar en su fase inicialdando origen  a
una gran implosion denominada (Big Cruch) y con ello
sera el fin del espacio del espacioy del tiempo. Cada
fase duraria aproximadamente de 20000 afios.

2.3.3. Del Universo Estable — Constante: Fue concebida
en 1948, por los astrénomos  britanicos  Hernann
Bondi y Thomas Gold, e independientemente por
Fred Hoyle, quienes afirman que, pese a la evolu-
cion de galaxias y estrellas el universo en su conjunto
permanece inalterable por la continua creaciéon de
materia y energia nueva en forma de atomos de hidrége-
no.; es decir, que el universo nunca tuvo un principio, | .
sino que ha estado en constante transformacion y que, el hidrogeno existente
el universo estaria permitiendo la constante formacion de galaxias y estrellas, las
que estarian ocupando los espacios dejados por el alejamiento de las galaxias.

2.3.4. Del Proceso Inflacionario: Teoria inflacionaria (cosmologia), teoria des-
arrollada a comienzos de la década de 1980 por el fisico estadounidense Alan Guth
que trata de explicar los acontecimientos de los primeros momentos del Universo. De
acuerdo con la teoria de la  Gran Explosion o del Big Bang, generalmente
aceptada, el Universo Surgié de una explosion inicial que ocasiono la expansion de
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la materia desde un estado de condensacién extrema. Sin embargo, en la
formulacion original de la teoria del Big Bang quedaban varios problemas sin
resolver.

El estado de la materia en la época de la explosién era tal que no se podian aplicar
las leyes fisicas normales. El grado de uniformidad observado en el Universo
también era dificil de explicar porque, de acuerdo con esta teoria, el Universo se
habria expandido con demasiada rapidez para desarrollar esta uniformidad.

Guth bas6 su teoria inflacionaria en el trabajo de fisicos como Stephen Haw-
king, que habia estudiado campos gravitatorios sumamente fuertes, como los
que se encuentran en las proximidades de un agujero negro o en los mismos
inicios del Universo. Este trabajo muestra que toda la materia del Universo podria
haber sido creada por fluctuaciones cuanticas en un espacio ‘vacio’ bajo
condiciones de este tipo. La obra de Guth utiliza la teoria del campo unificado para
mostrar que en los primeros momentos del Universo pudieron tener lugar transiciones
de fase y que una region de aquel cadtico estado original podia haberse hinchado
rapidamente para permitir que se formara una region observable del Universo.
(Fuente: Biblioteca de Consulta Microsoft 2005.)

24. ESTRUCTURA

2.4.1. Galaxias: El universo, estd conformado por macros conglomerados de
cientos y miles de millones de diferentes estrellas conocidos como  Univer-
sos lIslas, polvo cosmico, gas interestelar y agujeros negros que ocupan un
determinado lugar en elespacio todas interaccionando gravitatorialmente y
orbitando alrededor de un centro comun.

Las galaxias se asocian en:

e Cumulos ricos o regulares, que son de simetria esférica y concen-
tracion central en las que predominan las galaxias elipticas o lenti-
culares.

e Cumulos pobres o irregulares, sin concentracion ni simetria y con ga-
laxias de todo tipo.



A,

REUNA -
“Z/i UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEOCRAH A

Las galaxias contienen cumulos de estrellas, hidrégeno atdémico, hidrégeno mole-
cular, moléculas de hidrogeno, nitrégeno, carbono y silicio entre otros elementos,
y rayos cosmicos. La Via Lactea como un todo, se mueve hacia

la constelacion Leo a unos 600 km/s.

a) Tipos: Clasificacion morfologica efectuada por E. Hubble en 1926, distingue
los siguientes tipos de galaxia:

» Espirales (S) representan el 60%. Son aquellos que poseen un nucleo
de conglomerado de estrellas. Estos pueden ser de dos tipos: espira-
les barradas y espirales normales. Las galaxias espirales son discos
achatados que contienen no sélo algunas estrellas viejas sino también
una gran poblacion de estrellas jovenes, bastante gas y polvo, y nu-
bes moleculares que son el lugar de nacimiento de las estrellas. Con
frecuencia, las regiones que contienen estrellas jovenes brillantes y nu-
bes de gas estan dispuestas en grandes brazos espirales que se pue-
den observar rodeando a la galaxia.

»  Espiral Normal (S): Presenta un nucleo normal del cual sobre-
salen brazos en forma de espiral. Las estrellas que presentan
mayor brillo en estas galaxias son azules.¢

Ejemplo:  Via Lactea, Andrémeda, Cangrejo, Remolino, etc.

»  Por el grado de enrollamiento y la importancia del nucleo y de los
brazos, se clasifican en: a, b, ¢ y d. Por ejemplo la Via Lactea es
una espiral normal del tipo Sb

e Espiral barrada (SB): Presenta un nlcleo en forma de una barra
diametral del cual sobresalen los brazos. En el centro existe concen-
tracion de materia. Ejemplo: EI Cumulo de Hércules, Marcarian
381 y Seyfer.

*  Lenticulares (L), representa el 20% del total de las galaxias. Son muy ri-
cas en estrellas jovenes y en hidrogeno estelar.

e  Elipticas (E), representan el 15%. Son conglomerados de estre-
llas en forma eliptica. Las galaxias llamadas elipticas contienen
una gran poblacion de estrellas viejas, normalmente poco gas y pol-
vo, y algunas estrellas de nueva formacion. Las galaxias elipticas
tienen gran variedad de tamafos, desde gigantes a enanas.

>
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Estas galaxias presentan la forma de un elipsoide, asi como un regular
achatamiento, son consideradas galaxias viajes por tener cierta oscuri-
dad. Ejemplo: Formak y Escultor.

e lIrregulares (3%): Son aquellas que carecen de una forma definida,
el material estelar se encuentra desordenado, carecen de un nucleo,
son las mas pequefias y poco frecuentes. Estas tienen también gran-
des cantidades de gas, polvo y estrellas jovenes, pero su disposicion
no es en forma de espiral. Ejemplo: la pequefia y la gran nube de Maga-
llanes.

b) Composicion del universo

Elemento  Porcentaje
Hidrogeno  91%

Helio 91%
Oxigeno 0, 057%
Nitrogeno 0,042%
Carbono 0.021%

c) Principales galaxias

VIiA LACTEA

e La via Lactea es una Galaxia eliptica espiral normal (Sb) de
dimensiones medianas. Es conocida como “Camino a Santiago’,
porque servia de orientacion a los peregrinos que de toda Europa vi-
sitaban las tumba del Apdstol Santiago de Compostela en Es-
pafia.

e Su denominacion proviene de su apariencia lechosa o
blanquinosa. Y posee un diametro es de 100 000 afios Luz y su es-
pesor 10 000 afios luz.

« Posee cien mil millones de estrellas, polvo y gas interestelar, que
gravitan en torno a su nucleo central; y tiene una antigiiedad de 12
000 millones de afios. La distancia que separa el Sol del centro
de la galaxia es de 32 000 afios luz.

e Al igual que todas las galaxias la nuestra se encuentra en
expansion teniendo un sentido de rotacion horario, en la regién de
la Via Lactea donde se encuentra nuestro Sistema Solar la veloci-
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dad de rotacion es de 275km/seg. Lo que significa que la Via
Lactea demora unos 220 millones de afios para dar una vuelta
completa.

e Presenta cuatro brazos espirales, los cuales son conocidos como
Perseo, Oribn ( en cuyo interior se encuentra el sistema
planetario solar), Sagitario, Centauro y Cisne

istema Solar

Brazos de la Via Lactea

Vista de Frente Vista de Perfil

» Perseo — *  Bulbo - Nucleo:

*  Oridn (SPS) »  Disco - Brazos: (sol) Posee el 70% de la
* Sagitario masa total.

« Centauro Existe poca poblacion de estrellas viejas y

de nebulosas planetarias.
Halo - Cerco: Predomina estrellas viejas.
Corona: Sustancia gris que bordea la

» ViaLéactea. Carece de estrellas.

* Cisne

LA GALAXIA ENANA SAGITARIO

« Durante cientos de afios los astronomos han investigado por qué
la Via Lactea se observa con una inclinacion desde nuestro
planeta. La respuesta ha sido encontrada por un grupo de
investigadores estadounidenses, que afirman que la Tierra no
pertenece a ella, sino a la galaxia enana Sagitario.
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» El origen real de nuestro Sistema Solar esta en una galaxia
enana. La Via Lactea esta engullendo a la pequefia galaxia. Este
conjunto de estrellas enano fue descubierto en 1994,

e El grupo de astrénomos realiz6 un mapeo de infrarrojos del cielo
que muestra que el origen real de nuestro Sistema Solar esta en
una galaxia enana que esta siendo engullida por la Via Lactea.

« El proyecto de investigacion, encabezado por la Universidad de
Massachussets, ha sido el primero en mapear toda la galaxia
Sagitario, y muestra con todo lujo de detalles como sus
fragmentos envuelven y atraviesan a la Via Lactea.

e La galaxia enana Sagitario fue descubierta en 1994. Antes de
este trabajo, los astrénomos so6lo habian localizado algunas
estrellas dispersas de la galaxia enana Sagitario, que fue
descubierta por investigadores britanicos en 1994,

» Segun indica Michael Skrutskie, coautor del estudio y profesor de
astronomia de la Universidad de Virginia, "pertenecemos a otra
galaxia en proceso de fusionarse con la Via Lactea, ahora por fin
sabemos el origen del misterioso angulo que aparece cada noche
en el cielo".

2.4.2. Nebulosas: Son masas de gases y pequefias particulas de polvo que se
puede encontrar practicamente en cualquier lugar del espacio interestelar; conoci-
dos normalmente como cumulos de estrellas. Es el lugar donde se cree que se
originan las estrellas.
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a) Clasificacion:

Dependiendo de la edad de las estrellas con las que estan asociadas

Asociadas a estrellas muy
evolucionadas

Asociadas a estrellas muy jovenes
0 en proceso de formacion

Planetarias

Remanentes de
supernovas.

“objetos herbig-
haro”

Moleculares

Son capas de mate-
rial de las que se
desprendi6 una estre-
Ila evolucionada de
masamedia durante
su ultima etapa de
evolucion de gigante
roja antes de conver-
tirse en enana blan-
ca.

Son radiofuentes
intensas, como
consecuencia
De las explosio-
nes que las for-
maron y los
probables restos
de pulsares en
que se convirtie-
ron las estrellas
originarias.

Son pequefas ne-
bulosas muy brillan-
tes que seen-
cuentran dentro de
densas nubes inter-
estelares y son,
probablemente,

el producto de
chorros de gas
expelidos por estre-
llas en proceso

de formacién.

Son extremadamente
grandes, de un
ancho de muchos
afnos luz, con un
perfil indefinido y un
apariencia tenue y
neblinosa.

Segun al proceso que origina la luz que emiten, las nebulosas se pueden clasi-
ficar en;

De emision

De reflexion

Oscuras

Son aquéllas en las que la
radiacion proviene del pol-
VO y los gases ioni-
zados como consecuencia
del calentamiento a que
se ven sometidas por es-
trellas cercanas muy ca-
lientes. Algunos de los
objetos mas sorprendentes
del cielo, como la nebu-
losa de Orion.

Reflejan y dispersan la
luz de estrellas poco
calientes de sus cer-
canias. Las Pléyades de
Tauro son un buen
ejemplo de estrellas
brillantes en una ne-
bulosa de reflexion.

Son nubes poco luminosas,
que se representan como
una mancha oscura, a ve-
cesrodeada por un halo
de luz. La razén por la que
no emiten luz es que
las estrellas que hay detras
se encuentran a dema-
siada distancia para ca-
lentar la nube.
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2.4.3. Estrellas: Son cuerpos celestes compuesto de gases calientes que emiten
radiacion electromagnética, en especial luz, como resultado de las reacciones
termonucleares. Las estrellas probablemente tienen su lugar de origen en
las nebulosas y presentan un movimiento llamado “Centelleo o Tintineo”.

La estrella mas cercana a la tierra es Alpha Centauro, uno de los componentes
de la estrella triple Alpha Centauro, que esta a unos 40 billones de kilometros
de la Tierra. (4,29 afios luz). Las mas brillantes: sirio, Canope, Arturo.

a) Origen de las estrellas: Las estrellas tienen su lugar de origen en las
nebulosas, pues muchas de ellas son ejemplo de que se estan formando
estrellas, es el caso de la nebulosa Oridn, Lira, Trifida, etc. Se forman al inte-
grarse hidrogeno y polvo cdsmico, elementos que abundan en le cosmos.
El hidrogeno se agrupa por el campo gravitacional al que llega a alcanzar
€en su proceso evolutivo.

b) Evolucion de las Estrellas: Nebulosas — Azules — Amarillas — Gigan-
tes Rojas:

Enana Blanca
Nova: Estrella de Neutrones—sPulsar
Supernova: Agliero Negro.
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c) Clasificacion

b.1. De acuerdo a su mayor o menor brillo:
e SegUn su brillo, existen 24 magnitudes (21 magnitudes conocidas desde
Tolomeo).
« Las magnitudes del 1 al 6 son observadas a simple vista. (Dentro de estas
las més brillantes son Sirio y Vega, las cuales definen la primera magnitud)
« Las magnitudes del 7 al 21 son visibles con los telescopios.

e Las magnitudes del 22 al 24 son invisibles y han sido descu-
biertas con los radiotelescopios.

b.2. Por su tamaiio:
»  Slper gigantes rojas: cuyo radio es mil veces mayor que el sol
» Gigantes rojas: unas cien veces mayor el radio del sol.
« Enanas: se clasifican en tres
» Secuencia principal (como el sol)
» Enanas blancas: 100 veces mas pequefias que el sol.
» Estrellas de neutrones: 100 000 veces mas pequefias que el sol.
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b.3. Por el color:

Azules :mas de 30 500 °C. Pleyades

Blancas :masde 20500 °C Sirio y Vega
Amar.blanquizcas : mas de 7500  °C. Cabra y Canopus
Amarillas :mas de 6400 °C. Sol

Anaranjadas :masde4100 °C Arturo y aldelbaran
Rojas :masde 3000 °C. Antares y Betelgeuse

c¢) Principales

Sol : Laméas cercana a la tierra.

Centauro . La mas cercana al sol.

Sirio : Lamaés brillante.

Antares : La mas grande entre las visibles (Telescopia Optica)
Betelgeuse : Lamas grande entre las observadas (radiotelescopia)
Kuiper : La mas pequeiia.

2.4.4. Constelaciones: Son un conglomerado de estrellas que al ser unidas por
lineas imaginarias forman figuras religiosas o mitoldgicas, animales u objetos.
Este término también se refiere a areas delimitadas de la esfera celeste
que comprenden los grupos de estrellas con nombre. La mayor es la Hidra
Hembra; la menor es la Cruz del Sur. En la constelacion del Can Mayor se halla
la estrella que vemos mas brillante: sirio. Estas pueden ser:

BOREALES ZODIACALES AUSTRALES
Ubicadas y vistas desde{Ubicadas y vistas Ubicadas y vistas desde
el hemisferio Norte, desde la linea ecuato- el hemisferio Sur, aus-
boreal o septentrional. [rial 0 equinoccial tral o meridional.

Principales Constelaciones

CONSTELACION| ESPANOL | CONSTELACION | ESPANOL
ANDROMEDA Andrémeda Lacerta Lagarto
ANTLIA Maquina neumatica Leo Leo (Lebn)
APUS Ave del Paraiso Leo Minor Le6n Menor
AQUARIUS Acuario Lepus Liebre
AQUILA Aguila Libra Libra (Balanza)
ARA Altar Lupus Lobo
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Aries Aries (Carnero)  Lynx Lince
Auriga Cochero Lyra Lira
Bootes Boyero Mensa Mesa
Caelum Buril Microscopium Microscopio
Camelopardalis |Jirafa Monoceros Unicornio
Cancer
Cancer (Cangrejo) Musca Mosca
Canes Venatici [Lebreles Norma Escuadra
Canis Maior Can Mayor Octans Octante
Canis Minor Can Menor Ophiuchus Ofiuco
Capricornus Capricornio Qrion Orién
Carina Quilla Pavo Pavo
Cassiopeia Casiopea Pegasus Pegaso
Centaurus Centauro Perseus Perseo
Cepheus Cefeo Phoenix Fénix
Cetus Ballena Pictor Pintor
Chamaeleon Camaledn Pisces Piscis (Peces)
Circinus Compés Piscis Austrinos Pez Austral
Columba Paloma Puppis Popa
Coma Berenices
Coma Berenices (Cabellerade  [Pyxis Brijula
Berenice)
Corona Australis [Corona Austral  Reticulum Reticulo
Corona Borealis |Corona Boreal  [Sagitta Flecha
Corvus Cuervo Sagittarius Sagitario
Crater Copa Scorpius Escorpio
Crux Cruz del Sur Sculptor Escultor
Cygnus Cisne Scutum Escudo
Delphinus Delfin Serpens Serpiente
Dorado Dorada Sextans Sextante
Draco Dragén Taurus Tauro (Toro)
Equuleus Caballo Menor  [Telescopium Telescopio
Eridanus Eridano Triangulum Triangulo

D
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Fornax Horno Triangulum Australe [Triangulo Austral
Géminis
Gemini (Gemelos) Tucana Tucén
Grus Grulla Ursa Maior Osa Mayor
Hércules Hércules Ursa Minor Osa Menor
Horologium Reloj Vela Vela
Hydra Hidra Virgo Virgo (Virgen)
Hydrus Hidra Austral Volans Pez Volador
Indus Indio Vulpecula Zorra

Fuente: Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. ©
1993-2004 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

2.4.5. Agujeros negros: Es aquella region del espacio donde una estrella
(Nova o Supernova) estalld, luego de pasar por la estrella de neutrones. El concep-
to fue acufiado por Jonh Wheeler y desarrollado por Karl Schwarzschild en 1916
sobre la base de la teoria de la relatividad de Albert Einstein.

Se caracteriza por ser un cuerpo celeste con un campo gravitatorio tan fuerte
que ni siquiera la radiacion electromagnética puede escapar de su proximi-
dad. El cuerpo esta rodeado por una frontera esférica, llamada horizonte de
sucesos, a través de la cual la luz puede entrar, pero no puede salir, por
lo que parece ser completamente negro.

¢ Como se forman los agujeros negros?

Los agujeros negros pueden formarse durante el transcurso de la evolucion
estelar. Cuando el combustible nuclear se agota en el nicleo de una estrella, la
presion asociada con el calor que produce ya no es suficiente para impedir la con-
traccion del nucleo debida a su propia gravedad.
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Se forma tras el derrumbe de un gigantesca estrella, con una masa cuatro veces
mayor a la del sol, la materia de dicha estrella se comprime y termina por ser
tan densa que su fuerza de gravitacion no permite el paso de la luz solar.

2.4.6. Pulsar: Estrella de neutrones en rotacién, que emite pulsaciones de ondas
de radio, cuando su campo magnético interacciona con el campo magnético
que lo rodea. la caracteristica principal de un pulsar es que su movimiento de
rotacion es muy rapida y esa gran velocidad, es originada por su gran contrac-
cion. También se cree que las pulsaciones se deben a su contraccion y ex-
pansion tan veloz, lo que genera las ondas pensantes. Fue descubierto por
Jocelyn Bell en 1967

2.4.7. Quasar: Acronimo de quasi-stellar radio source (fuente de radio cuasies-
telar), cualquier objeto semejante a las estrellas con un espectro que
presenta un fuerte desplazamiento; esta aparentemente muy lejos y emite enor-
mes cantidades de energia. Los cuasares parecen estrellas gigantes. Los
primeros quasares, descubiertos a finales de 1950, fueron identificados como fuen-
tes de una intensa radioemision. El primer quasar estudiado es el 3C 273 y se
encuentra a 1500 millones de afios luz de la tierra.

2.4.8. Estrella de neutrones: Son estrellas que pasaron de estrella roja

a nova, luego se comprime la parte central formando neutrones, y cuando estre-
lla los neutrones adquieren mayor movimiento y se

convierten en Pulsar.

2.4.9. Nova: Estrellas enenanas que aumentan su brillo por las constantes explo-
siones que sufren, se ven como estrellas nuevas con brillo que supera las 100 mil
veces a su brillo inicial. La materia liberada forma a su alrededor una nube denomi-
nada como nebulosa plantearia.

2.4.10. Super Novas: Estrellas que al explosionar se desintegran dando origen a
las estrellas de neutrones y en otros a agiieros negros.

2.4.11. Enana Blancas: Estrellas densas y calientes, culminacion de una estre-
lla que posee una menor cantidad de masa en su etapa final.
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3.1

Seccion 03
SISTEMA PLANETARIO SOLAR

CONCEPTO

El Sistema Planetario Solar (SPS) esta formado por una estrella el Sol,
ocho planetas (girando alrededor del sol en forma eliptica), planetas
enanos y 68 satélites, miles de asteroides, cometas, meteoros, polvo y
gas interplanetario.

Las dimensiones de este sistema se especifican en términos de
distancia media de la Tierra al Sol, denominada unidad astrondmica
(UA). Una U.A. corresponde a unos 150 millones de kilometros.
(Distancia promedio entre el sol y la tierra)

La frontera entre el Sistema Solar y el espacio interestelar llamada
heliopausa, se supone que se encuentra a 100 UA, alli es donde
culmina la influencia de los rayos solares.

Hasta 1995 nuestro SPS era el Unico conocido por la humanidad, afio en
que los astrénomos descubrieron un planeta con una masa comparable a
la de JUpiter, orbitando en torno a la estrella 51 Pegasi, semejante al Sol;
y en enero de 2000 se anunci6 el descubrimiento de otros dos siste-
mas planetarios extrasolares. Desde que en 1995 se descubri6 el primer
planeta fuera de nuestro Sistema Solar, se han detectado ya mas de 50 de
estos planetas, llamados planetas extrasolares

Se calcula que SPS se formé aprox. Hace 8000 millones de afios,
teniendo como nlcleo al Sol, la misma que se encuentra conformado
por: Hidrogeno 70%, Helio27%, Otros 3%.

Debemos recordar que la luz del Sol tarda en llegar a la tierra 8 minutos,
18 segundos a una velocidad de 300 000 Km/s.

Sistema Solar

__—'-'---__,____ﬁ__

e

.
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3.2. TEORIAS SOBRE EL ORIGEN

Teorias Representantes ARGUMENTO
Se origind a partr de una nebulosa ga-
seosa e incandescente en rotacion. Al concentrar-

. se lentamente, la masa central adquiridé mayor

< Immanuel Kant y velocidad, mientras que el resto seguiria el proceso

— Pierre Simoén Lapla- | de concentracion sucesiva. Por lo que el sol quedaria

S ce rodeado de anillos, ubicados en el mismo plano y

girando en el mismo sentido, Finalmente los
elementos dispersos de cada anillo se condensarian,
dando origen a los planetas.

. Otra estrella pudo habérsele acercado al sol,
n D . provocado una enorme marea de materias prove-
o> Chamberlin . | sol f d d bra-
& o Moulton nientes del sol, con ormado por dos enormes bra
Zo= Z0S gaseo0sos, a partir de las cuales, se habrian
%‘é o Jefreys formado la materia solida que dio origen a los
Eé Jeans planetas y satélites. Y los gases calientes, desor-

(=]

ganizados por las mareas se dispersarian en
lugar de condensarse para formar los planetas.

DEL PROTOPLANETA DE
KUIPER

Gerard Pieter
Kuiper

El S.P.S se habia formado empezado con la concen-
tracion de gases y particulas que habrian originado
el sol rodeado de una nebulosa a manera de un
disco achatado de lenta rotacién por ser fria era
inestable en su interior. En un determinado momento
la nebulosa habria comenzado a concentrase y a
incrementar su temperatura, por ello habria ido
fragmentandose en concentraciones mas pequefias
llamadas “protoplanetas”, y a partir de esos proto-
planetas se habria formado los planetas y la parte
mas grande habria originado el sol.

OTTO SCHMIDT

Otto Schmidt

Varios millones de afios atras, el sol atrajo una
enorme nube de gas y polvo. La nube empez6 a
girar alrededor del sol, mientras sus particulas se
movian desordenadamente;  luego fueron consti-
tuyéndose las nubes planetarias, unas tras otras y
luego crecieron y se transformaron en cuerpos duros
hasta formar pequefios planetas.

DE FESEN-
Kov

Vasili Fesenkov.

Sostiene que el sol y los planetas tienen la misma
edad, porque: el sol y los planetas se formaron
en el mismo tiempo de la misma sustancia prima-
ria de gas y polvo cosmico, a través de un
proceso de concentracion y condensacion.
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Las teorias actuales conectan la formacion del S.P.S. con la formacion del sol,
ocurrida hace unos 4.700 millones de afios. La fragmentacion y el colapso
gravitacional de una nube interestelar de gas y polvo, provocada quiza
por las explosiones de una supernova cercana, puede haber conducido a
la formacion de una nebulosa solar primordial. A grandes distancias del
centro de la nebulosa solar, los gases se condensan en sélidos como los
que se encuentran hoy en la parte externa de JUpiter.

Esta asociaciéon de la formacion de planetas con la formacién de estre-
llas sugiere que miles de millones de otras estrellas de nuestra galaxia tam-
bién pueden tener planetas. La abundancia de estr llas miltiples y bina-
rias, asi como de grandes sistemas de satél tes alrededor de Jupiter y
saturno, atestiguan la tendencia del colapso de la nube de gas, fragmentando-
se en sistemas de cuerpos multiples.

ACTUALES

33 ESTRUCTURA

3.3.1. Planetas: En griego significa: “errante, vagabundo”. Son astros opacos
que giran alrededor del sol, siguiendo una trayectoria eliptica. En la actualidad se
conocen ocho planetas principales. Normalmente se dividen en dos grupos: Plane-
tas interiores, y planetas exteriores por la presencia del cinturon de asteroides que
se encuentran entre las orbitas de Marte y Jupiter.

INTERIORES EXTERIORES
Se caracterizan por ser peque- Se caracterizan (excepto Pluton)
fios y tener una composicion por ser mayores y gaseosos,
sobre todo deroca y hierro. secomponen principalmente de
Entre ellos se encuentran: Mer-|  hidrégeno, hielo y helio. Entre
curio, Venus, Tierra y Marte. ellos se encuentran; Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno.
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PLANETAS

Méas grande  : Jupiter Mas pequefio : Mercurio

Mas perfecto : Tierra Mas achatado : Saturno.

Mas denso : Tierra Mas liviano  : Saturno.

Mas satelites : Saturno Menos satélites: Tierra.

Mas alejado - Neptuno Mascerca  : Mercurio

a) Breve descripcion
PLA- MOVI-
NETAS| MIENTOS CARACTERISTICAS
Desde la tierra se le ve muy oscuro debido al
deslumbramiento producido por el Sol.
Carece de atmosfera, compuesto fundamentalmente po
hierro
Superficie marcada por impactos de asteroides, (Crateres), por lo
R = 59 que su superficie se asemeja a la Luna.

o} it Por su cercania al Sol recibe 10 veces mas energia que la tierra

“':,‘ ' lo que determina la diferencia de Temperatura de Dia: 350° y de

'5:’ ) Noche: -170 °C. Presentando la mayor amplitud térmica.

'-'EJ T =88 dias Es el 22 en inclinacion de su orbita respecto al plano de la eclipti-

terrestres. ca (7%), en cuanto a la inclinacion de su eje es el que tiene menor

inclinacion (0%)
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Planeta que tiene mas brillo, (lucero del alba o lucero ves-
pertino)

Después del Sol y la luna es el astro de mayor brillo en el siste
ma.

Su mayor montafia es Maxwell Mons. con 11 800mts. de
altura.

Es el planeta en el que su dia dura mas que su afio, debido a ello

R =243 no posee campo magnético.
d.t » Es retrogrado, si estuviéramos en Venus veriamos aparecer el
= Sol por el oeste.
S | T=2247 | * Notiene satélites.
= dit e Presenta la mayor temperatura 477 °C. de dia y noche,
(retrogrado) respecto a los demas planetas debido a que su atmoésfera
esta compuesta por dioxido de carbono (96%) lo que
produce el efecto invernadero.
* Fue el primero en recibir un vehiculo espacial no tripulado. El
Venera 15 y 16 indican que tiene gran actividad volcanica y gran
cantidad de cadenas montafiosas.
e Eselméas grande de los planetas interiores.
¢ Color azul con partes blancas por las masas nubosas.
R=23 « Esel mas denso. 5,52/cm.
horas, 56"y | «  Presenta menor amplitud térmica.
4 4 « Atmosfera rica en oxigeno, temperaturas moderadas, con
[ T=2365 abundante agua y una composicion quimica variada.
= dias,5 | » Unico planeta conocido que alberga vida
horas, 48" | « Compuesto por rocas y metales, sélidos en el exterior, pero fun-
y 45", didos en el nucleo.
« Tiene unico satélite denominado Luna.
¢ Presenta un relieve parecido a la tierra.
e En su relieve esta la montaiia mas alta del sistema, el
¢ Olympus, cuya altura es tres veces la del Everest.
* Atmosfera compuesto por CO2 y pequefias cantidades de
R=24 * N, Oy vapor de H20. Planeta seco y frio, con capas polares de CO2.
W horas, 37"y | « Brillacon luz rojiza. Su superficie es accidentada.
D<¢ 23" * Posee dos satélites; FOBOS (miedo) de 16 Km. El mas de
= |T=687dias| * diédmetro, siendo el mas grande y DEIMOS (terror) de 10 Km.
terrestres. de didmetro, el més lejano. La superficie de ambos es muy oscura.

Temperaturas variantes de hasta 100 °c entre el dia y lano-
che.

&5

CEOERAHA
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» Eselmas grande de los planetas, con un volumen de 1.400 ve-
ces el de la Tierra.

e Su masa es 2,5 veces mas que todos los planetas del Sis-
tema Solar. Se puede decir que el Sol y Jlpiter tiene el

*  99% de la masa del sistema solar.

R=10 » Suatmosfera de H y He contiene nubes de color pastel y su in-
o Horas te- mensa magnetosfera, anillos y satélites, lo convierten en un
"'|:J rrestres. sistema planetario en si mismo.
&  El planeta presenta cuatro mayores satélites conocidos: Eu-
= T=11,86 ropa, lo, Calisto y Ganimedes. Posee mas de 23 satélites.
afios terres-| ©  El primer vehiculo lanzado a Jupiter fue el Pioneer X'y luego le
tres. siguieron el Voyager | y II.

e Sucolor es el gris nacarado.

» Registra una temperatura de -15°C.

e Segundo planeta mas grande y se distingue por sus
enormes seis anillos cristalinos de roca y mayor nimero de saté-
lites.

» Tiene la densidad menor que el agua, lo que equivale a
decir que puede flotar en el agua.

- R=3%y |+ Eselplanetamas deforme.
= 26" » Presenta el Sistema de anillos méas nitidos, los cuales estan con-
% terrestres. formados por fragmentos de particulas rocosas y hielo.
> « Los anillos sonentotal 7 (A, B, C, D, E, F, G).
@ T=2946 | * Presentaalgo de 30 satélites, de los cuales Titan es el mas gran-
at de y el primero en ser descubierto en 1665.
» Registra una temperatura de -150°C.
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» Es el tercer planeta méas grande.color azul verdoso debido a la
presencia del gas metano
» Presenta un sistema tenue de anillos, descubiertos en 1977, el
total es de 11.
e Fue el primero en descubrirse por telescopio, por William
Herschel en 1781
R=1724 | . Presentaun eje de rotacion muy inclinado 982 lo que le hace girar,
o horas de costado, forma un angulo de 8° con el plano de su orbita.
= » Posee varios satélites, donde Titania es el de mayor
2 | T=8401 dimension.
> anos terres-| * Presente en su atmosfera fria y clara, y esta cubierta de
tres hielo
» Tiene un movimiento retrogrado al igual que Venus
* Registra una temperatura de -210°C.
» Lanoche y el dia duran 42 afios terrestres cada uno.
e Eselcuarto planeta mas grande.
»  Descubierto por Johan Galle en 1846.
_ »  Presenta un color rojo, muestra la luz del Sol dispersa por una
R=18 ; : :
capa de neblina alrededor del planeta, su consistencia es gaseo-
<23 horas Te- sa.
2 restres |« Existe la presencia de azul verdoso que indica el metano y de
o manchas blancas que son nubes en la parte alta de su atmésfe-
= T=161.8 ra.
at » Registra una temperatura de -220°C
» De sus satélites, Triton es el mayor y Nereida el mas pe-
quefio.

b) Planetas Enanos: Es el término creado por la Unidén Astrondémica

Internacional (UAI) para definir a una nueva clase de cuerpos celestes,
diferente de la de "planeta" y de la de "cuerpo menor del Sistema Solar". Fue
introducida en la resolucién de la UAI de 24 de agosto de 2006, sobre la defini-
cién de planeta para los cuerpos del Sistema Solar. Un planeta enano es aquel

cuerpo celeste que:
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o Estaen orbita alrededor del Sol.

» Tiene suficiente masa para que su propia gravedad haya superado
la fuerza de cuerpo rigido, de manera que adquiera un equilibrio hidrosta-
tico (forma casi esférica).

* No es un satélite de un planeta u otro cuerpo no estelar.
* No ha limpiado la vecindad de su érbita.

Segun estas caracteristicas, la diferencia entre los planetas clasicos y los plane-
tas enanos es que estos Ultimos no han limpiado la vecindad de su drbita;
esta caracteristica sugiere un origen distinto para los dos tipos de planeta. La UAI
ha identificado oficialmente tres cuerpos celestes que recibieron inmediatamente la

clasificacion de "planetas enanos' : Plutén, Ceres y Eris.

PLANETAS ENANOS
Nombre Ceres Plutén Eris
Numero del MPC 1 134340 136199
Region del Cinturon de | Cinturdnde | Disco dis-
Sistema Solar asteroides Kuiper perso

3.3.2. El Sol: El Sol es una estrella de edad media que brilla con luz amarille-
ranta, se encuentra en la periferia, en un brazo espiral que dista del centro unos
32.000 afios luz de la Via Lactea.

El Sol, es la estrella que, por el efecto gravitacional de su masa, domina el
sistema planetario que incluye a la Tierra. Mediante la radiacion de su
energia electromagnética, aporta directa o indirectamente toda la energia.
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Zona de  Zona de
radiacic radiacion

Mdcleo + MNicleo

Zona de  Zona de
convecs  conveccion

Fotosfera

a) Estructura

PARTES CARACTERISTICAS

» Zonainterna formada por hidrogeno y helio.

e Su diametro se calcula en algo mas de 400 mil km.

» Zonadonde se produce la fusion termonuclear.

» Registra una temperatura de 15 millones de grados centigrados y
se encuentra en estado liquido.

» Es el centro generador de la energia solar, en el nicleo se genera
la energia emitida por el Sol. En el nucleo el hidrogeno se
convierte en helio por fusién nuclear, proceso en el que se li-
bera energia, la cual llega a la fotosfera y abandona el sol en
forma de luz y calor, llegando a la tierra una pequefia fraccion
que alcanza y sobra para sostener la vida en nuestro planeta.

NUCLEO
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FOTOSFERA

La zona de radiacion: envuelve al nlcleo, esta zona es una
capa esférica de aproximadamente 250 mil Km., de espesor, cuya
presion y densidad bajan uniformemente, pero la temperatura se
mantiene en millones de grados centigrados.

La zona de conveccidn es la méas activa y la mas compleja, tiene
unos 50 mil Km., la temperatura baja abruptamente. La superficie
del sol en el espectro visible se llama fotosfera y presenta
diversas manifestaciones de la actividad solar como pro-
tuberancias, especulas, arcos magnéticos, faculas y manchas
solares. Esta actividad alcanza su pico cada 11 afios-duracion del
ciclo solar- cuyo mecanismo aun no se conoce bien. Su temperaturg
es de 6000gc

Significa esfera de luz.

Capa externa del Sol formada por gases ionizados que emiten luz,
en estado incandescente, de unos 300 Km. de espesor.

Desde ésta capa se irradia la totalidad de luz y calor al espacio.
Registra una temperatura de unos 6000°C.

Aparecen las manchas oscuras y las faculas

CROMOSFERA

Significa esfera de color.

Zona superior de la envoltura gaseosa del Sol, de color rojo y
constituido principalmente por hidrégeno inflamado.

Sélo puede ser vista en la totalidad de un eclipse de Sol.

Esta formada por gases enrarecidos y en ella existen fortisi-
mos campos magnéticos. Su temperatura es de 10 000 °C

Aqui se producen las fulguraciones y las protuberancias

CORONA

Capa de gran extension temperaturas altas y de bajisima densidad.
Esta formada por gases enrarecidos y gigantescos
campos magnéticos que varian su forma de hora en hora.

Es una especie de anillo, sélo visible en eclipses total del sol,
esta formado por vapores de temperaturas de 2 millones de °C.

¢) Movimientos

Rotacion: En torno a su eje lo realiza en un tiempo promedio de 25 a 30 dias, pero
no realiza el movimiento como un cuerpo solido, ya que presenta estados liquido
y gaseoso. Este movimiento rotacional diferencial fue descubierto por Richard
Carrington en 1863. En el Ecuador demora 25 dias y en los polos hasta 30
dias a una velocidad de 275 km/seg.

o
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Traslacion: En torno a la via lactea emplea un tiempo promedio de 225 millones
de afios (afio cosmico) En ella presenta una menor distancia al centro de la
via lactea (peri galactico) y una mayor distancia (apogalactico). En su despla-
zamiento se dirige hacia la constelacion de Hércules donde se ubica la estrella
Vega.

d) Viento solar: Fue denominado asi por el fisico Norteamericano Eugene
Parker en 1958. Se referia a la nube de protones que mana hacia fuera. Estos
protones salen desprendidos en direccion a la tierra, bordeando su campo
magnético, una parte de ella ingresa a la atmosfera superior dando lugar a las auro-
ras boreales.

De igual forma, estos vientos son responsables de las colas de los cometas,
pues, lo que hace es barrer hacia fuera la nube de polvo y gas que rodea al come-
ta cuando pasa cerca al Sol.

Una caracteristica muy peculiar que presenta es el llamado ciclo solar, que
ocurre aproximadamente cada 11 afios, donde ocurren variaciones importantes
en su estructura y composicion.

e) Datos

e Densidad : 1,41 mas que el agua

»  Diametro ecuatorial :1.392.600 Km

e Diametro :1,380.400 Km.

» Distancia media - Tierra - 149.600.000km

e Edad aproximada : 5.000 millones de afios

e  Gravedad : 28 veces de la tierra

*  Magnitud absoluta 4,8

»  Magnitud aparente . -26,7

 Masa : 332.946 (Tierra=1)

»  Periodo rot. Ecuatorial . 25 dias terrestres

e Periodo rot. Polar : 32 dias terrestres

e Periodo rot. Galactica : 225 millones de afos

* Tipo espectral . G2V 1,98*1031

e Volumen :1,306.000 veces de la tierra

e Temperatura . Fotosfera: 5000°C vy
Nlcleo: 5.000.000°C

e Composicién quimica . Hidrogeno: 73.5 %

Helio: 25.5 % Otros  : 1 %
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En el interior se calcula que registra 15 millones de grados centigrados. Su
alta temperatura, se debe a un cuerpo gaseoso llamado PLASMA, la misma
que es generado por la fusidn termonuclear (fusion nuclear o reacciones
termonucleares por el cual 4 atomos de hidrégeno se fusionan transformandose
en unnucleo de helio). Cada segundo el Sol pierde medio millon de toneladas
de masa para producir energia pero podra mantener el nivel actual de produc-
cion durante unos 5.000 millones de afios mas.

Cuando se gaste el hidrogeno, el Sol se convertira en una gigante roja, algo mas
fria que hoy pero 10.000 veces mas brillante a causa de su enorme tamafio, durante
solo 500 millones de afios. Después de la etapa de gigante roja, se encogera
hasta ser una enana blanca, aproximadamente del tamafio de la Tierra, y se
enfriara poco a poco durante varios millones de afios.

a) Importancia

Aumenta la temperatura atmosférica. Origina las corrientes de los vientos y las
corrientes de aire. IGenera el ciclo hidrobiolégico del agua y todo los
fenomenos meteorolégicos. Determina la existencia de la atmésfera. Permite la
existencia de todo ser vivo.

3.3.3. Satélites: Son cuerpos de menor tamafio girando alrededor de los plane-
tas, Su significado etimolégico es “acompafiante’, posiblemente éstos no llegaron a
integrarse al planeta o fueron desprendidos por el movimiento de rotacién. Se
considera también como objeto secundario que gravita en una oOrbita ce-
rrada alrededor de unplaneta. Probablemente fueron capturados por los
campos gravitatorios de los planetas algun tiempo después de la formacion del
Sistema Solar. Muchos astrénomos creen que Plutén, que se mueve en una
orbita independiente alrededor del Sol, pudo haberse originado como satélite de
Neptuno; recientemente se ha descubierto que el mismo Plutén tiene un satélite.

El mas grande es Ganimedes, en orbita alrededor de Jupiter, mide 5260 km
de diametro. EI mas cercano a su planeta es Fobos que dista 9380 km Marte. El
mas alejado de ellos es Canope, que orbita Jupiter a una distancia media de
27 725 000 km. Nereida tiene la orbita mas alargada. En lo, satélite de
Jupiter hay numerosos volcanes. Miranda, satélite de Urano es el que
muestra un relieve mas accidentado.
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Japeto Dione

C‘C*cc

Tetis

3.3.4. Asteroides: Son pequefios cuerpos rocosos que giran alrededor del Sol,
sobre todo entre las orbitas de Marte y JUpiter (95%), en una franja que se
conoce como el Cinturén de Asteroides. Poseen un movimiento de rotacion de 5 a
20 horas. Estos son de diferentes tamafos, desde Ceres, con un diametro de
1.000 km, hasta granos microscopicos.

El més grande es Ceres, con un diametro 1.030 km, Palas y Vesta con 550
km., Icaro. Uno de los mayores asteroides interiores es Eros, de forma alargada,
con una longitud de unos 34 km.

Algunos de los asteroides que cruzan la érbita de la
Tierra pueden ser restos rocosos de cometas extinguidos.

Se cree que un inmenso asteroide chocd contra la
Tierra hace 65 millones de afios, produciendo grandes
incendios cuyo humo tapd la luz del Sol, lo que provocd la
anulaciéon del proceso de fotosintesis, y por ende la
muerte de muchas plantas y de los dinosaurios que se
alimentaban de ellas.

a) Ubicacion: Se puede subdividir segin su posicién orbital, en:
e Cinturén principal (Entre Marte y Jupiter)
«  Pequefios planetas Troyanos
0 Grupo Aquiles
0 Grupo Petroclo
e Grupo Apolo y Amor (errantes)
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b) Importantes planetoides

Asteroide N° Fecha de localizacion
Astraea 5 26 de mavo de 2000
Athamantis | 230 1 de noviembre de 2000
Bamberga 324 27 de octubre de 2000
Bellona 28 15 de febrero de 2002
Ceres 1 3 de septiembre de 1988
Eunomia 15 31 de julio de 1989
Euterpe 27 20 de marzo de 2002
Flora 8 27 de agosto de 2000
Hebe 6 8 de noviembre de 1999
Hvaiea 10 29 de mayo de 2000

Iris 7 27 de febrero de 2000
Juno 3 19 de noviembre de 1996
Massalia 20 10 de junio de 1989
Melpomene 18 5 de septiembre de 1988
Metis 9 7 de febrero de 2002
Nausika 192 | 3de octubre de 2000
Nysa 44 5 de abril de 2000

Palas 2 21 de mavo de 2001
Vesta 4 26 de marzo de 1988

Ceres
Vesta Brillante

Atén

Apolo y amor
ICARO
Hermes
Melpémene
Quirén

c¢) Datos sobre los planetoides

Primero en ser descubierto y el mas grande de
todos.

Unico visible desde la tierra por ser el mas
brillante.

Posee la orbita mas pequenia.

Son los merodeadores de la tierra.

El mas cercano al sol.

Pasd cerca de la tierra en 1937

Posee un satélite propio.

Gravita entre las orbitas de Saturno y Urano.
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3.3.5. Cometas: Son cuerpos celestes de
roca, hielo y polvo, que parecen tener una
larga cola. Son los mas alejados del Sol; sus
Orbitas son muy excéntricas, por lo que pasan
poco tiempo cerca del Sol, extendiéndose
hasta 50.000 UA 0 mas.

A medida que los cometas se aproximan al Sol
liberan su polvo y gases formando una
cabellera y una cola espectaculares. Los come-
tas se encuentran en torno al Sol en dos grandes
grupos:

En el cinturén de Kuiper

En la nube de Oort.

Esta situado mas alla de la orbita de

Neptuno, con unos mil millones de cometas,
la mayoria con periodos inferiores a 500
anos.

En 2002 se identifico, dentro del cinturén de
Kuiper, un cuerpo celeste (bautiza-
do provisionalmente como “Quaocar’) de
unos

1.300 km de diametro, el mas grande hallado
orbitando el Sol desde que se descubrio
Plutdn en 1930.

Es, en teoria, una
capa esférica  de
cometas situada hacia
la mitad de la distan-
cia entre el Sol y la
heliopausa.

a) Partes

e Nucleo : Parte central brillante formado por hielo, polvo y roca.

e Cabellera :Gases congelados.
e Cola : Prolongacion de la cabellera.
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b) Principales cometas
» Halley . Paso6 por ultima en 1986, reaparecera cada 76 afios.
e Donatti : Retornara en 3858,
e Kohuteh  :Reaparecera en 10.000 afos.
e KeyaSeki :Retornara en el afio del 2,010.
» Bennett : Cometa mas grande, pas6 en 1970.
» Hayakutaki :Pas6 en marzo de 1996.
e Dayligth :ElI'mas brillante del siglo XX, paso en 1910.

¢) Clasificacion: Suelen clasificarse segln sus periodos orbitales

e Periodo corto: Aparecen de 3 a 25 afios Tempell, Forbes, Daniel,
Colmes. Debido a que se aproximan con mayor frecuencia al Sol,
seran los primeros en extinguirse.

» Periodo Intermedio: Se aproximan entre 25 a 200 afios, el ejemplo
tipico del cometa Halley pasa cada 76 afios pasara en el 2062

» Periodo largo: tienen orbitas muy largas que los lleva a mas de 10 000
U.A. del sol como markos con un periodo de mas de13 000afios.

3.3.6. Meteoros: Son cuerpos solidos pétreos o metalica que al entrar en contacto
con la atmosfera de la tierra se vuelven incadecentes por la friccion con el aire y
por la velocidad con la que se desplazan. Los mas pequefios se destruyen al
entrar en contacto con la atmésfera de nuestro planeta, se les conoce con el
nombre de ‘“estrellas fugaces’, y los mas grandes reciben con el nombre de boli-
dos.

En su mayoria no logran llegar al suelo, sélo los mas grandes. Algunos de
ellos se desintegran en trozos mas pequefios que caen a la Tierra se les llama
meteoritos.

a) Clasificacion

Aerolitos - Pétreos : Compuestos por roca pura y silicatos.
Condritos : Condrulos (Diminutos esféricos)
Acondritos : No contienen Condrulos.
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Siderito  : Compuestos por Hierro y Niquel.

Octaedritros
Hexaedritos
Ataxitas

Sideralito : Compuestos por hierro, niquel, silicatos y roca.

Principales meteoritos que colisionaron en Tierra

LUGAR MASA ANO
HobaWest (SE Africa) 60T 1920
Ahnighito (Groelnadia) 36T 1895
Chingo (China) 30T ?
Bacubirito (México) 21T 1863
Armanty (Mongolia) 2T ?
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Seccion 04
LA TIERRA

4.1. CONCEPTO

Es el tercer planeta desde el Sol y quinto en cuanto a tamafio, presenta un distan-
cia media de la Tierra al Sol es de 149.503.000 km. Que equivale a una U.A.
(150 000 000 millones de Km)

4.2. DIMENSIONES

Circ. Ecuatorial - 40076Km

Circ. Polar : 40009Km

Diametro ecuatorial  : 12756 km.

Diametro polar 212713 km.

Distancia Tierra-Luna : 384,000 Km.

Gravedad 19,8 m/s

Inclinacion :23° 27 30”

Sup. Tierra :29.4%

Masa : 5,976 x 1024 Kg.

Edad : 4,500 millones de afios.
Punto mas alto : Everest (8848 m.s.n.m.)
Punto mas bajo : Mar Mediterraneo (-392 m.)
Sup. Total 510 000 000 Km2.

4.3. EVOLUCION DE LAS CONCEPCIONES
4.3.1. Edad Antigua

a) Mesopotamia: Alrededor del afio 4000 a.C., creian que la Tierra era el centro
del Universo y que todos los demas cuerpos celestes giraban a su alrede-
dor y llegaron a predecir los elipses.

b) China: Llevo un registro de los eclipses. ¢) Maya: Llegaron a precisar los eclip-
ses.

4.3.2. Edad Media

a) Aristarco de Samos: (310 - 230 a.C.) Sostenia que la Tierra gira alrededor
del Sol. Sin embargo, debido sobre todo a la autoridad de Aristoteles, la idea
de que la Tierra era el centro del Universo se mantuvo durante 18 siglos.



NS
CEPREUNA _
“Z/i™  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

b)

2 4

Claudio Tolomeo: (87 — 150 d.c.) Planteaba que la tierra era el centro del
universo y los astros giraban a su alrededor. Autor de la Teoria GEOCEN-
TRICA. esta teoria se convirtid para la iglesia en algo irrefutable. Explicaba
que las estrellas se movian de noche porque estaban fijas en esferas rotato-
fias.

Aristoteles. (384 — 322 a.c.)Creia y sostenia que la Tierra era el centro del
Universo.

Erastostenes: (275 — 194 a.c.) Calculé la longitud de la superficie terrestre.

Hiparco: (190 — 125 a.c)Fue un de los astrénomos de mayor prestigio,
llego a precisar que la tierra era redonda.

Pitagoras: (589 — 500 a.c.)Sostuvo que nuestro planeta era esférica.

Platon: (427 — 347 a.c.) Llego a sostener que la tierra era redonda, basandose
en la forma de la sombra proyectada por ésta sobre la luna.

Seluco: (589 - 500 a.c.) Observd que las mareas estuvieron relaciona-
das con las fases lunares.
Tales de Mileto: (640 — 548 a.c.)Concibié la redondez de la tierra.

Sisterna du Coparnice Sisternss de Toomeo

4.3.3. Tiempos Modernos.

a)

Galilei Galileo (1564 — 1642): Observé a través de su telescopio y confirmd
la teoria de Copérnico, pero la inquisicion lo obligd a retractarse y fue
condenado a encerrarse en su casa.

Nicolas Copérnico: (1473 - 1543): Publico su obra De revolutio-
nibus orbium caelestium (Sobre las revoluciones de los cuerpos celestes),
que proponia un sistema en el cual los planetas giraban en orbitas circulares
alrededor del Sol, que estaba situado en el centro del Universo. Atribuia la
posicion de las estrellas a la rotacion de la Tierra sobre su eje.

Autor de a Teoria heliocéntrica, en donde consideraba al sol como el centro
del sistema planetario solar (SPS). Esta teoria era considerada por
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c)

v

Martin Lutero como antibiblica e intolerante.

Johannes Keppler: (1571 — 1630) Adopto6 el sistema copernicano y descubrid
que los planetas giran en oOrbitas elipticas a velocidad variable, de acuerdo
con las Tres Leyes de Kepler, acerca de los movimientos de los planetas for-
muladas a principios del siglo XVII.

» La primera ley: Los planetas giran alrededor del Sol en orbitas elipticas
en las que el Sol ocupa uno de los focos de la elipse.

e La segunda ley: Formula que las areas barridas por el radio vector
que une el centro del planeta con el centro del Sol son iguales en lap-
s0s iguales; como consecuencia, cuanto mas cerca esta el planeta del Sol
con mas rapidez se mueve.

» Latercera ley: Establece que la relacion de la distancia media, d, de un
planeta al Sol, elevada al cubo, dividida por el cuadrado de su periodo or-
bital, t, es una constante, es decir, d3/t2 es igual para todos los plane-
tas.

Por lo tanto, Kepler rompi6 la vieja creencia de siglos de que los planetas
se movian en orbitas circulares. Estas leyes desempefiaron un papel impor-
tante en el trabajo del astrdnomo, matematico y fisico inglés del siglo XVII
Isaac Newton, y son fundamentales para comprender las trayectorias orbita-
les de la Luna y de los satélites artificiales.

Isaac Newton (1642 - 1727): Demostrd que las leyes de Kepler sobre el
movimiento planetario podian derivarse de las leyes generales del movi-
miento y de la gravitacion descubiertas por él, indicando asi que estas le-
yes fisicas eran validas en todo el Universo. Fue quien descubrio la gra-
vitacion universal. (Ley de la Gravedad 9.8 m/seg).

Friedrich Wilhelm Bessel: (1784 — 1846) A principios del siglo XIX, descubrid
que la cercana estrella 61 Cygni estaba unas 600.000 veces mas lejos de la
Tierra que el Sol.

Harlow Shapley: (1885- 1972) En 1917 calculd que la galaxia de laTierra, la
Via Lactea, tiene un diametro de unos 350.000 afios luz
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9)

Jean Hendrik Oort: (1900 — 1992) Astrénomo holandés, descubrié que el
Sol tarda 250.000 millones de afios en completar una revolucion en torno
al centro de nuestra galaxia y de esta forma pudo calcular que la masa de la
Via Lactea es de unos 100.000 millones de veces la masa del Sol.

Edwin Hubble: (1889 - 1953) Astrénomo estadounidense, en 1924, logro
descubrir estrellas individuales en alguno de estos objetos, entre ellos, la
famosa Andromeda. Varias de estas estrellas eran pulsantes, llamadas va-
riables cefeidas. Midiendo su periodo de pulsacion, los astronomos pue-
den determinar su brillo intrinseco. Comparando el brillo aparente de es-
tas cefeidas con el brillo conocido de las cefeidas cercanas, Hubble com-
probo que los objetos que estudiaba estaban fuera de la galaxia.

LEY DE HUBBLE

En 1929 Hubble descubrié que cuanto mas lejos estaba la galaxia,
mas alta era su velocidad de recesion. A esta relacion se la co-
noce como la ley de los desplazamientos hacia el rojo o ley de Hub-
ble; determina que la velocidad de una galaxia es proporcional a su
distancia. La relacion entre la velocidad de recesion de una galaxia y
su distancia es la constante de Hubble. El valor de esta constan-
te se calcula que estd entre los 50 y los 100 km/s por mega
parsec (1 mega parsec equivale a 1 millon de parsec), aunque los
datos mas recientes apuntan a un valor comprendido entre los 60 y 70
km/s por mega parsec.

4.4, FORMA

Anaximandro y Pitagoras son los que afirmaron sobre la redondez de la tierra,
aunque no contaban con argumentos solidos. Estudios en la época moderna
determinaron que la Tierra no es un geoide perfecto, sino calculos

basados en las perturbaciones de las orbitas de los satélites artificiales revelan
que la Tierra es una esfera imperfecta porque:

»  ElEcuador se engrosa 21 km;
»  Elpolo boreal esta dilatado 10 m
e El polo austral esta hundido unos 31 metros.
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4.4.1. Factores que determinan la redondez de la tierra

Gravedad terrestre
Movimiento de rotacion (genera dos fuerzas: centrifuga y centripeta)
Plasticidad de las rocas (densidad de sus materiales)

4.4.2. Pruebas de la redondez de la tierra.

Forma del sol y de la luna

Aumento del horizonte visible con el ascenso del observador
Forma en que aparecen y desaparecen los barcos en el horizonte
Sombra conica de la tierra sobre la luna en los eclipses

Viaje de circunnavegacion de Magallanes y Elcano (1519-1522)
Viajes al espacio

4.4.3. Consecuencias de la redondez de la tierra

Diferencia en los grados de iluminacién (hay un hemisferio iluminado y
otro a oscuras al mismo tiempo)

Disminucién de la temperatura del Ecuador a los Polos.

Variacion climatica entre las distintas regiones de la tierra, en funcion

a las latitudes

Determina la existencia de la diversidad de flora y fauna.

Diferencia proporcional de la gravedad de gravedad (90° = >, 45°=1/2
[0°=<)

4.5, ESTRUCTURA

ATMOSFERA HIDROSFERA LITOSFERA

Es la cubierta gaseosa que| Compuesta sobre todo | Las rocas de la litosfera tienen
rodea el cuerpo solido del| por la fria, rigida y ro- | una densidad media de 2,7
planeta. Aunqu tiene un grosor| cosa corteza terrestre, | veces la del agua y se com-
de mas de 1.100 km, aproxima- | se extiende a profun- | ponen casi por completo
damente la mitad de su masa| didades de 100 km.,| de 11 elementos, que juntos
se concentra en los 56 km| cubre el 70,8% de la| forman el 99,5% de su masa.

mas bajos. superficie de la Tierra.

a) Troposfera a) Sialb) Sima

b) Estratosfera c) Astenosferad) Pirosfera
c) Mesosferad) Inosfera e) Nucleo Superior

e) Exosfera f)  Nucleo Inferior.

f) Magnetosfera
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Niicleo interior
Niclso exterior

Discontinuidad

de Gutenberg

Manto inferior “ P | Litosfera
Zona de transiciin Astenosfera

Manto superior

Discontinuidad
de Mohorovicic

Corteza

W ] Zona de transicién

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft
4.6. MOVIMIENTOS
Antiguamente se creia que la tierra no giraba. En 1851 el fisico Francés Jean

Foucault demostré los movimientos de la tierra a través de un péndulo. El péndulo
de Foucault esta formado por una gran masa suspendida de un cable muy largo.

MoV. CARACTERISTICAS CONSECUENCIAS TIEMPO
e Lo realiza alrededor de sul ¢ Sucesion de dias y noches.
eje imaginario en sentido anti- « Achatamiento polar y ensanchamiento ecuato-
Z horario, siguiendo una trayecto{  rial.
= ria de Oeste aEste a una « Determina los puntos cardinales. 23h.
= Velocidad de 28 Km/s en la| « Genera el efecto de coriolis 5
e linea ecuatorial. « Produccion de un campo magnético de pro- 41
teccion contra el PLASMA solar.
* Lo realiza alrededor del sol, « Cambio aparente del tamafio del sol, de la
recorriendo una trayectoria de vision y ubicacién de estrellas y constelacio
930 millones de Km/s siguiendo|  nes.
= una orbita eliptica, a unave- | « Sol de medianoche en los polos debido al
g locidad de aprox. De 30 grado de inclinacion. (Solsticio Boreal) 365d.5
< Km/segundo. » Determinacion de las estaciones, durante los| h. 48" y
‘é * Durante este movimiento se SOLSTICIOS y EQUINOCCIOS. 45
= registran los PERIHELIOS, (03
de enero) y los AFELIOS (04 de
julio).
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» Son los ligeros sobresaltos y| « Provoca un cabeceo de 9,2 segundos de arco|
cabeceos del eje terrestre en el eje terrestre. Pero eso resulta impercep-
= cuando realiza el movimiento, tible para el conocimiento comin por com-
Q de precesion debido a la fuerzal  prender este “Cabeceo” un largo periodo de|  Cada
‘;,:’ de atraccion del sol y de la Lu{  tiempo. Cada 18,6 afios, para formar 9,2 18,6
'é na. segundos de arco en el eje terrestre afios
» Movimiento que la tierra realiza| « No existe consecuencias inmediatas, en
para “enderezar’ la inclinacién| vista que demora varios miles de afios,
= de su eje. Aqui se comportal pero si latierra llegaria (a través de
% como un cono mal equilibrado. gste movimient.o) a enderezar su ejeT (90"_), la 25,800 afios
& | - Recordemos que el eje terrestre tierra no experimentaria los equinoccios ni los  aproxim
w presenta una inclinacion (23°y|  solsticios. adamen te.
o 27).
* Es el movimiento que registral « Mediante este movimiento, la tierra se aleja|
la tierra durante su movimiento] de su trayectoria eliptica perfecta, una dife-
° de traslacién debido a la dife{ rencia de 9,656 Km. De amplitud. Simulta
v rencia  de masas con la Lung imu )
i y el Sol. Es decir, que la tierral neamen te
o no sigue una trayectoria elip- con el MO‘,"
P tica perfecta, sino en ‘S de Torre:slam
oo | Es el desplazamiento de la tierra experimenta junto al S.P.S alrededor de la
89 | vialactea. imperce
§_3 * LaTierra se mueve por el espacio a razon de unos 20,1 km/s 0 72,360 km/h hacia | ptible para
w g la cgnstelacién del Hércules. Mientras que, la Via Lactea como un todo, se mueve |g| ser huma-
E w hacia la constelacion Leo a unos 600 km/s. no
<< w

4.7. ESTACIONES

Debido al movimiento de traslacion y a la inclinacion del eje terrestre respec-
to al sol, los rayos solares llegan con mas intensidad a unas zonas que a otras,
esto genera variacion en la temperatura, la humedad y genera precipitaciones; es
decir las estaciones.
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MOMENTO HEMISFERIO | HEMISFERIO ‘
ASTRONOMICO | NORTE SUR Lglo ] Dk
Solsticio Invierno Verano 21 de di- 89
Austral ciembre
Equinoccio Primavera Otofio 21demarzo | 93
Soisticio Verano Invierno 21 dejunio | 93
Boreal
Equinoccio Otofio Primavera 2.3 de sep- 90
tiembre
LAS ESTACIONES P. NORTE
DEL ANO EN EL
HEMISFERIQ SUR 'ég;;:b'g‘m
21 JUNID
INVIERND
) JUL F‘a ---------------- 2 Eﬂfﬂg
AFELIO - \ PERIHELIO

152 MILLONES,
KM. 147 MILLONES

23 SETIEMBRE
PRIMAVERA

Solsticios: Es cuando los rayos solares caen perpendicularmente sobre uno de
los trépicos, produciendo en ese hemisferio el Verano, y en el otro el Invier-

no. Los dias son largos en verano y cortos en invierno
Equinoccios: Es cuando los rayos solares caen perpendicularmente

sobre

Linea ecuatorial, y se producen las estaciones de primavera y Otofio. Los dias

tienen igual duracién
que las noches.

4.7.1. Causas

a) Trayectoria eliptica: Durante el movimiento de traslacién la tierra gira alre-
dedor del sol siguiendo una trayectoria eliptica, por lo que existe dos momen-
tos en que se acerca mas al sol (PERIHELIO) y otros dos momentos en que

se alejan (AFELIO).

&5
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v

b) Inclinacion del Eje: Determina una incidencia distinta de los rayos solares
en los hemisferios durante el movimiento de traslacion, generando los
Solsticios y Equinoccios.
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5.1. CONCEPTO

Su nombre deriva del vocablo griego Selene, es el tnico
satélite natural de la Tierra. Orbita alrededor de la tierra.
La Luna orbita la Tierra a una distancia media de
384.403 km, con una velocidad media de 3.700 Km. /h.

Seccion 05
LA LUNA

5.2. CARACTERISTICAS

Carece de luz propia y solo llega a reflejar la luz del sol.

Carece de atmosfera, por lo que su superficie lunar presenta grandes
crateres, hoyos y volcanes debido a la colisidn de los meteoritos.

Presenta accidentes orograficos se encuentran crateres, cadenas de mon-
tafias, llanuras o mares, fracturas, cimas, fisuras lunares y radios

‘rayos’.

Los crateres se formaron por impactos explosivos de meteoritos. Sin em-
bargo, algunos crateres, fisuras lunares y cimas presentan carac-
teristicas que son indiscutiblemente de origen y actividad volcanica.

Los mares son crateres de impacto grandes que fueron inundados des-
pués por lava fundida. El mar mas grande de la luna es el Mare Imbrium,
de 1.200 km de diametro.

5.3. RELIEVE

a) Mares: Los primeros observadores en el siglo XVII, los tomaron como grandes
extensiones de agua. Son zonas llanas muy extensas. Entre los mares lunares
destacan:
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MARES LUNARES

Nombre en latin

Nombre en castellano

Mare Anguis Mar de la Serpiente
Mare Australe Mar Austral

Mare Cognitum Mar Conocido
Mare Crisium Mar de la Crisis
Mare Fecunditatis Mar de la Fertilidad
Mare Frigoris Mar del Frio

Mare Mar de Alexander von
Humboldtianum Humboldt

Mare Humorum Mar de la Humedad
Mare Imbrium Mar de la Lluvia
Mare Ingenii Mar del Ingenio

Mare Insularum

Mar de las Islas

Mare Marginis

Mar Marginal

Mare Mar de Moscovia
Moscoviense

Mare Nectaris Mar del Néctar
Mare Nubium Mar de las Nubes

Mare Orientale

Mar Oriental

Mare Serenitatis

Mar de la Serenidad

Mare Smythii

Mar de William Henry
Smyth

Mare Spumans

Mar Espumoso

Mare
[Tranquillitatis

Mar de la Tranquilidad

Mare Undarum

Mar de las Olas

Mare Vaporum Mar de los Vapores
Oceanus Océano de las Tormentas
Procellarum

LAGOS LUNARES

Nombre en latin

Nombre en castellano

Lacus Aestatis

Lago del Verano

Lacus Autumni

Lago del Otofio

Lacus Bonitatis

Lago de la Bondad

Lacus Doloris

Lago del Dolor

Lacus Excellentiae

Lago de la Excelencia

Lacus Felicitatis

Lago de la Felicidad

Lacus Gaudii

Lago del Gozo

Lacus Hiemalis

Lago del Invierno

Lacus Lenitatis

Lago de la Blandura

Lacus Luxuriae

Lago de la Lujuria

ED



NS
CEPREUNA
/™" UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Lacus Mortis Lago de la Muerte

Lacus Oblivionis Lago del Olvido

Lacus Odii Lago del Odio

Lacus Lago de la Perseverancia
Perseverantiae

Lacus Solitudinis

Lago de la Soledad

Lacus Somniorum

Lago de los Suefios

Lacus Spei

Lago de la Esperanza

Lacus Temporis

Lago del Tiempo

Lacus Timoris

Lago del Miedo

Lacus Veris Lago de la Primavera
BAHIAS Y MARISMAS LUNARES
Latin Catellano

Palus Epidemiarum

Marisma de la Epidemia

Palus Putredinis

Marisma de la Podredumbre

Palus Somni

Marisma del Suefio

Sinus Aestuum

Bahia Furiosa

Sinus Amoris

Bahia del Amor

Sinus Asperitatis

Bahia de la Aspereza

Sinus Concordiae

Bahia de la Concordia

Sinus Fidei

Bahia de la Fidelidad

Sinus Honoris

Bahia del Honor

Sinus Iridum

Bahia del Arcos Iris

Sinus Lunicus

Bahia de Lunik

Sinus Medii

Bahia del Medio

Sinus Roris

Bahia del Rocio

Sinus Successus

Bahia del Exito

b) Continentes: Regiones claras, montafiosas y llenas de crateres. Su montafia
mas alta es el Monte de Leibniz (6200 m.). asi mismo se encuentran los Alpes,
Apeninos, karpatos, Caucasos y Pireneos.

Crateres: Formados como consecuencia de la colisién de meteoritos.

- Newton -7250m.
- Casatus -6800m.
- Cartius -6769m.
- Calippus -5660m.
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5.4. DIMENSIONES

Densidad
Diametro

Forma

Gravedad
Inclinacién Orbital
Masa

Orbita

Superficie
Temperatura

:1glcm3.

. 3.476 Km. (1/4 parte del de la Tierra).

: Esferoide

: 1,6 de latierra

: 5009

: 73500 (3) de Kg.

: 384,400 Km. de Tierra

: 37,000 000 Km2.

: 139° C de dia y de noche de — 200°C a -184°C. Aprox.

5.5. TEORIAS ACERCA DE SU ORIGEN
Los cientificos desarrollaron diferentes teorias principales sobre el origen de la luna:

TEORIAS PLANTEAMIENTO
La Luna fue expulsada espontaneamente de la Tierra cuando ésta
estaba recién formada y giraba con rapidez sobre su eje. Pueda que sea,
Fision porque la densidad del satélite es la misma que la de las rocas del man-
dela to superior de la Tierra. Sin embargo, esta teoria presenta una difi-
Tierra cultad: el momento angular de la Tierra, para lograr inestabilidad ro-
tacional, tendria que haber sido mayor que el momento angular del sis-
tema actual Tierra- Luna.
Esta teoria propone que la Tierra, la Luna y los demés cuerpos del Siste-
Formacion ma Solar se condensaron independientemente de laenorme nube de
en orbita gases frios y particulas solidas que constituyeron la nebulosa solar
cercana primordial. La mayor parte de este material, finalmente, se acumulé en el
alaTierra centro para formar el Sol.
Formacion Establece que la Luna se form6 en un lugar diferente del Sistema
de laLuna Solar, alejado de la Tierra. Se presupone entonces que las orbitas de am-
lejos de la bos las aproximaron, de forma que la Luna fue atraida a una o6rbita perma-
Tierra nente alrededor de la Tierra.
Hace unos 4.000 millones de afios, la Tierra fue golpeada por un enorme
Impacto cuerpo llamado planetésimo. El impacto catastrofico expulséd partes de la
planetesimal | Tierra y de este cuerpo, situandolas en la orbita terrestre, donde los de-
tritos del impacto se reunieron formando la Luna.

I
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5.6. MOVIMIENTOS
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5.7. FASES
FASES
N0\|/-|Iun|o ° Cuarto Plenilunio o Cuarto
una -
N Creciente LunalLlena Menguante
ueva
Momento Conjuncion Primera Cua- | Oposicion Lunar segunda cua-
Astronémico Lunar dratura dratura
Se inicia a los | Seiniciaalos 14 | Se inicia a los
Periodo 7 dias. dias. 21 dias
Cuando la | Cuando la Lu- | Es cuando la | Cuando la
luna se en- | naseencuen- | tierra queda en- | Luna se en-
L cuentra entre | tra formando | tre la luna yel | cuentra for-
Ubicacion la Tierra y el | un angulo de | sol en linea | mando un
Lunar Sol. 90° sobre la | recta. angulo de
tierra. 90° sobre la
tierra.
Se  observa
Vista desde No es obser- | Visible la mi- | Queda complg- !‘Iumlyrywada . la
tierra vable tadde lacara | tamente ilumi- otra mitad
’ lunar nado. de la cara.

5.8. INFLUENCIAS

a) Eclipses: Es el oscurecimiento de un cuerpo celeste producido por otro cuer-
po. Los eclipses se producen cuando se da el fenémeno de SICIGIA. Hay dos
clases de eclipses que afectan a la Tierra;

« Solar : Se produce cuando la luna se produce en Conjuncion.
e Lunar : Tiene lugar cuando el momento astronémico es Oposicion.

COND DE SOMERA- 379,000 KW

0N DE
SOMERA
VIR0 KU
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Mareas: Es el movimiento regular y periédico de las aguas del mar que cu-
bren y abandonan sucesivamente la orilla, debido a la atraccion gravita-
toria de la Luna y el Sol sobre los océanos del planeta. Debido a que la
Luna esta mas cerca de la Tierra que el Sol, posee una mayor fuerza gravitato-
ria que éste, casi el doble. Cuando la Luna esta situada directamente sobre un
determinado punto de la superficie terrestre, ejerce una poderosa atraccion so-
bre las aguas y el abombamiento producido genera en alta mar una
amplia ondulacién. La fase de maximo ascenso se llama pleamar, y la de
descenso se denomina bajamar. Las mareas pueden ser:

La Luna determina la produccion de las mareas en un 70% y el Sol en un

30%, debido a la fuerza gravitatoria y la distancia que se encuentran res-
pecto a la Tierra.

VIVAS MUERTAS
Cuando el nivel promedio var- Cuando el nivel de las aguas
ia considerablemente. Se pro- permanece sin mucha variacion:
duce durante la oposicion y Se produce en las cuadraturas.
conjuncion.

» Retarda el movimiento de rotacién de la tierra.
» Mantiene la inclinacion del Eje de Rotacion terrestre.
» Reflejalaluz solar.
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1.

El universo posiblemente se formo
desde un punto infinitesimal e inici6
con una gran explosion (Big Bang)
por la interaccion de Fotones, que
generaron un superatomo denomi-
nado:

a) Hidrogeno

e) Sideritos.

. Los planetas interiores del sistema

solar, se caracterizan por ser:

a) Ligeros compuestos por oxigeno
y roca

b) Grandes compuestos por rocas y

b) Plasma. helio
c) Ylem. c) Densos compuestos por hielo y
d) Neutrones e) Electrones Helio

Cuerpos rocosos que se mueven
en Orbitas, sobre todo entre las
Orbitas de Marte y Jupiter, y de-
terminan la existencia de planetas in-
teriores y exteriores.

d) Gaseosos compuestos por oxi-
genos e hidrogeno

e) Pequefios compuestos de roca y
hierro.

. Los planetas exteriores se caracteri-

a) Satélites zan por:

b) Meteoroides a) Pequefios compuestos por oxi-

c) Asteroides geno y roca

d) Cometas b) Densos compuestos por hielo y
)

e) Sideritos.

Son cuerpos que estan compues-

tos basicamente de polvo y gases

helados, a medida que se aproximan

al Sol liberan su polvo y gases.

a) Satélites

b) Meteoroides

c) Asteroides

d) Cometas
)

rocas

c) Grandes de hidrégeno, hielo y
helio.

d) Ligeros compuestos por oxigeno
y metano.

e) Densos compuestos por gases
pesados

. Jupiter tiene atrapados dos cumulos

de asteroides llamados:

e) Sideritos. a) Laberintos
b) Tintineos.

4, Se encuentran en torno al Sol en c) Troyanos

dos grandes grupos: el cinturon de d) Centelleos

Kuiper y la nube de Oort. e) Galos

a) Satélites

b) Meteoroides

c) Asteroides

d) Cometas
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8.

Era una nube de gas que se frag-
mentd en anillos que luego se con-
densaron formando los planetas. El
Sol se habria formado en la region
central, mas densa. Este enunciado
pertenece al planteamiento de:

a) G.Lamatrie

b) P. Laplace.

c) Emanuel Kant.

d) Jeansy Jefreyse) Kuiper

La composicién fundamental del sol
es:

a) Oxigenoy Neon

b) Hidrogeno y Helio.

c) Helioy Oxigeno.
d) Argony Cripton
)

e) Cripton y Radon

10. Las Manchas solares fueron descu-

1.

biertos en 1908 por George Ellery

Hale ser y se caracterizan por:

a) Ser las areas mas frias de la fo-
tosfera

b) Ser el campo magnético del sol.

c) Constituirse en la atmdsfera so-
lar.

d) Serla Zona de conveccidn

e) Denominarse Playas cromosferi-
cas

Las .....cccoovnnnnn, son chorros de

hidrogeno que se produce en la

capa solar denominada .............. y

pertenece ala............. Solar.

a) Protuberancias - Corona -
cromosfera

b) Protuberancia — fotosfera .
atmosfera

12.

13.

¢) Manchas solares — fotosfera —
superficie

d) Maculas - nucleo — atmosfera

e) Rayos — cromosfera — corona.

La mayor parte de la corona se

compone de grandes arcos de

gas caliente y se extiende desde:

a) La fotosfera hasta la region
inicial de la cromosfera

b) La cromosfera hasta el limite
con el espacio interplanetario.

c) Lacromosfera hasta la region
inicial de la fotosfera

d) La fotosfera hasta el limite
con el espacio interplanetario

e) El nlcleo hasta la zona de
Radiacion.

Establezca la relacion correcta:

- Mercurio

- Venus

- Tierra

- Marte

- JUpiter

- Saturno

- Urano

- Neptuno

- Pluton

a) Mayor cantidad de satélites b)
Planeta rojo.

c) Elde mas baja temperatura

d) Eldel dia mas largo que el afio €)
Atmésfera de Nitrégeno

f) Planeta retrogrado y verde g)
mas veloz en traslacion.

h) El de mayor tamafio del S.P.S.. |)
Predomina la hidrosfera

©oo NSO wWN =
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14,

15.

La relacion correcta es:

a) 1a,2b,3i,4d,5h,6¢,7f,8e,9g.

b) 1b,2c,3h,4d,5a,6e,7f,89,9d.

c) 1d,2b,3i,4a,5h,6¢,7f,8e,9g.

d) 1g,2d,3i,4b,5h,6a,7f,8e,9c.

e) 1c,2e,3i,4b,5h,6a,7f,8g,9d.

La forma de la tierra no es una esfe-

ra perfecta, sino que tiene forma

de mandarina , porque en el:

a) Ecuador se dilata 15km; po-
lo norte se ensancha 10 Km -
Polo Sur esta hundido 50 Km.

b) Ecuador se hunde 5 m.; polo nor-
te se dilata 1 Km - Polo Sur
esta ensanchado 2 Km.

c) Ecuador se engrosa 10 m.;
polo norte se hunde 5 Km. -
Polo Sur esta dilata 20 m.

d) Ecuador se dilata 16 km; po-
lo norte se hunde 15m - Polo
Sur esta engrosa 100 m.

e) Ecuador se engrosa 21 km;
polo norte se dilata 10 m - Po-
lo Sur esta hundido unos 31 m.

Se puede considerar que la Tierra se

divide en cinco partes, tales como:

a) Atmosfera, hidrosfera, litosfera,
fotosfera y nlcleo

b) Atmosfera, litosfera, corona,
hidrosfera y nicleo

c) Atmosfera, Hidrosfera, Litosfera,
Manto y Nucleo

d) Atmésfera, cromosfera, hidrosfe-
ra, litosferay magnetosfera

e) Atmosfera, fotosfera, litosfera,
hidrosfera y manto.

16. Sefiale

17. Sefale

v

la afirmacion

respecto al planeta tierra;

a) Elndcleo irradia calor a través de
las capas concéntricas.

b) Las corrientes de conveccion
del manto trasladan la energia
térmica

c) Elvapor de agua condensado
formo los primeros océanos del
mundo.

d) El magnetismo terrestre es por-
que la Tierra se comporta como
un enorme iman.

e) Los polos magnéticos de la Tie-
rra coinciden con los polos ge-
ograficos de su eje.

incorrecta,

la afirmacion

respecto al planeta tierra;

a) Existen tres sistemas eléctricos
generados en la Tierra.

b) La ionizacion de la atmésfera
varia con la altura, la hora del dia
y la latitud.

c) La gravedad es mayor en el
ecuador

d) La superficie de la Tierra tiene
carga eléctrica negativa.

e) Elflujo de electricidad positiva se
mueve desde la atmdsfera hacia
la Tierra.

incorrecta,

18. La fuerza de la gravedad terrestre

provoca:
a) Dispersion de la materia.
b) Aglutinacion de la materia
c) Una esfera perfecta
d) Aplastamiento del polo sur.
)

e) Diversidad climatica
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19. Sefale la afirmacion correcta, res-

pecto al planeta tierra

a) La gravedad es mayor en los
polos

b) El radio terrestre es mayor en los
polos

c) La incidencia de los rayos es
uniforme

d) En el ecuador esta la mayor
fuerza gravitacional.

e) Los tropicos poseen mayor cir-
cunferencia.

20. Si en la tierra sblo existiera la fuerza

21,

de gravedad, entonces su forma ser-

a:

a) Esferoide.

b) Elipsoide.

c) Esfera perfecta

d) Geoide en revolucidn

e) Ovoide en formacién

El efecto de coriolis es consecuencia

del movimiento del rotacion que se

cara teriza por el movimiento libre de

un cuerpo que se mueve en los

hemisferios, desviandose hacia:

a) Laizquierda en el norte y a la de-
rechaen el sur.

b) La parte central en el ecuador y
arriba en los polos

c) Laderechaenelnortey alaiz-
quierda en el sur.

d) Laparte abajo en los polos y
arriba en el ecuador.

e) La parte arriba en los tropicos y
abajo en el ecuador.

22.

23.

24,

25.

Si el movimiento de rotacion seria
mas veloz, entonces se experimen-
taria.

a) Mayor achatamiento ecuatorial
b) Elafio mas largo

c) Dias mas cortos.

d) Mayor ensanchamiento polar.
e) Dias mas largos.

La teoria que sostenia que la Tierra
giraba sobre su eje y en torno al Sol,
S v y fue desarrolla-

a) Gravitacionuniversal— Newton

b) Heliocentrismo — Copérnico

c) Geocentrismo — Tolomeo

d) Relatividad - Einstein e) Nebu-
lar - Laplace

Si  nuestro planeta tuviera un
movimiento igual al de Venus,
entonces el Ultimo lugar peruano
en amanecer seria:

a) Ucayali

b) Rosaspatac) Sullana
d) Tacna

e) Puerto Maldonado

Nuestro planeta Tierra durante su
movimiento de traslacion se aleja
dos veces al Sol, lo cual recibe el
nombre de:

a) Apogalactico

b) Aphelio
c) Apogeo
d) Perihelio
e) Perigeo
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26. Si la velocidad de rotacion es maxi-
maen el ecuador,y disminuye
en los polos; entonces ¢ En cual de
los lugares es mayor la velocidad?
a) Brasil
b) Canada
c) Espafa
d) Chile

e) Panama

27. Sefiale la alternativa correcta acerca

de las estaciones del afo.

a) Se producen solo por la inclina-
cion de eje terrestre

b) Su trayectoria eliptica genera
desigual duracion.

c) Elotofio tienen mayor en el
hemisferio norte

d) Elinvierno tiene menor duracion
en el hemisferio sur.

e) Elverano es mas duradero en el
hemisferio sur.

28. Segln los estudios cientificos, la
edad de la Tierra es de Aproxima-
damente:

a) 3,5eones
b) 4,5eones
c) 55eones
d) 6,5eones
e) 10 eones

29.Uno de los enunciados no
corresponde a las pruebas de la
forma terrestre, ¢ Cual?

a) Elviaje de circunnavegacion

b) La plasticidad de las rocas

c) La sombra proyectada en los
eclipses lunares

30.

31.

d) Las fotografias tomadas por el
espacio

e) La forma como aparecen o
desaparecen los barcos en el
horizonte.

La forma real de la Tierra aceptada

por la ciencia geografica es el Geoi-

de en Revoluciéon que consiste en:

a) Esferaideal de extension ilimita-
da

b) La deferencia de la protuberencia
y la esfera

c) Achatamiento polar y ensancha-
miento ecuatorial

d) Diferencia en el nivel del relieve
terrestre

e) Laforma convencional de la Tie-
rra determinada por la Geodesia

Los distintos geoformas o tipos de

relieve terrestre se deben a la accion

de:

a) Las fuerzas centrifuga y centripe-
ta

b) Los factores geograficas y fuer-
zas tectonicas

c) Los factores climaticos y sismi-
cos

d) Lafuerza de gravedad terrestre.

e) Las fallas geograficas y la ero-
sion.
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32.

33.

34.

35.

En la evolucion de la Tierra, su anti-

gliedad fue determinado a través de:

a) Los restos fosiles

b) La estructura interna de la geods-
fera

c) Elestudio de las rocas

d) Lafloray lafauna antigua

e) La variacion de la temperatura

En los siguientes enunciados, uno de
ellos no es caracteristica de la Tierra:
a) Estaentre Marte y JUpiter

) Es el planeta mas denso del SPS
c) Es el quinto planeta mas grande
d) Tercer planeta en distancia al Sol

) Es el planeta menos denso del
SPS

La estrella situada sobre el Polo
Norte no era la estrella polar, sino la
Alfa. Esto debido a que la tierra se
comporta como un gran cono mal
equilibrado denominado movimiento
de:

a) Nutacion.

b) Precesion.

c) Traslacion

d) Rotacion.

e) En*S

Las palabras que mejor completa el
enunciado son: “La fuerza centrifuga
originado por la rotacion, ensancha
la zona y la fuerza centripe-
ta originada por la gravedad acha-
talas zonas.........cccvvenee. .

a) polar - ecuatorial

) ecuatorial — latitudinal
c) polar - longitudinal
) ecuatorial — polares

36.

37.

38.

e) ecuatorial - térridas

Durante el movimiento rotacional

de la Tierra, cada uno de sus

puntos superficiales van pasando

sucesivamente frente al Sol, esto

determina:

a) La desviacion de los vientos

b) Las produccion de las mareas

c) Ladesviacion de las corrientes
marinas

d) Ladesviacion del campo magné-
tico

e) Ladiferencia de horas

Los eclipses son la interposicion
de un astro con respecto al otro;
los eclipses del Sol se producen
cuando:

a) El Sol pasa por la interseccion de
las orbitas terrestre y lunar

b) La Luna pasa por la interseccion
de las drbitas terrestre y solar.

c) La Luna pasa por la interseccion
de las drbitas terrestre y lunar.

d) LaTierra pasa por la inter-
seccion de las orbitas solar y lu-
nar

e) LaTierrapasa por la inter-
seccion de las orbitas terrestre y
lunar.

Las distintas posiciones que adopta
la Luna durante su movimiento de
revolucion, recibe el nombre de:
a) Ellsocronismo lunar
) Las fases lunares
c) Los eclipses solares y lunares
d) Las mareas y los eclipses
e) Novilunio y plenilunio
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39. El hecho de que la temperatura
sea extrema en la luna, tanto de
dia como de noche, se debe princi-
palmente a:

a) Lainterferencia de la Tierra

b) El bajo albedo de la Luna

c) Elelevado albedo de la Luna

d) La ausencia de la atmosfera
lunar

e) La composicion rocosa de su
relieve

40. Se considera que los mares lunares
como tipo de su relieve, son el re-
sultado de:

a) La presencia de las zonas sismi-
cas estables y activos

b) El recubrimientode la superficie
por lavas volcanicas.

¢) Laaccion de intensos procesos
€erosivos

d) La pasada existencia de agua en
estado liquido

e) La existencia actual de agua en
estado liquido



NS
CEPREUNA

“/iN  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEOCRAH A

Seccion 06
PERIODIFICACION, EVOLUCION
DE LA TIERRA Y ERAS GEOLOGICAS

6.1. INTRODUCCION

De los estudios efectuados hasta el presente se concluye que la tierra
tiene una antigliedad de aproximadamente 4500 millones de afios.

La tierra fue en sus origenes, una porcion de nube estelar que gravitaba
alrededor del sol, también en formacion.

Los materiales que la conformaban se condensaron lentamente, hasta
constituir una masa solida.

La tierra primitiva fue enfriandose. Al enfriarse la atmdsfera empezd la
condensacion del vapor de agua que existia en ella. Se formaron gran-
des masas de nubes y estas dieron lugar a lluvias torrenciales que caye-
ron durante millones de afios. El agua volvia a evaporarse y retornaba
nuevamente a la superficie terrestre en forma de lluvia, granizo, garua,
nieve.

Las aguas provenientes de las lluvias fueron depositandose en las de-
presiones de la superficie terrestre formandose los mares y océa-
nos, lagos y rios.

El proceso evolutivo de la tierra continlo con la aparicion de los
fenémenos tellricos: La actividad volcanica, los movimientos orogénicos y
los movimientos sismicos, determinaron la formacion de las cordilleras del
mundo, el relieve primitivo se altero.

Las cordilleras quedaron expuestas a la accion de los fendmenos at-
mosféricos: variacion de la temperatura, humedad, lluvias, vientos, las ro-
cas comenzaron a ser desintegradas, quedando expuestas a la accion
erosiva de las aguas continentales.

El proceso continlia a través de las eras geoldgicas, los materiales de
erosion van depositandose en los fondos marinos, originando varias
formas de relieve donde se alternan, montafias, mesetas, llanuras aluvia-
les, depresiones, quebradas, colinas, pongos, cafiones, efc.
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6.2. DIVISION EN EONES

Para el estudio de la corteza terrestre y biosfera, se ha dividido el tiempo geold-
gico en: Eones, eras, periodos y épocas.

6.2.1. Eones: Los eones son las mayores unidades que se utiliza para medir la
tierra, y son:

a) Arqueozoico: Comprende desde la formacién de la tierra hasta hace 2500

millones afos. Empieza desde que nuestro planeta se enfria, durante este
E6n se formaron los continentes, los océanos y la atmosfera, en este Eon
apareci6 también la vida.

b) Proterozoico: Comprende desde 2500 millones de afios hasta hace 570 millo-
nes de afios. En este EoOn las rocas proterozoicas encierran abundante vida. Al
principio de este Edn aparecen células complejas (eucariota) y algas verde
azuladas con capacidad de realizar la fotosintesis, lo que aumenta la cantidad
de oxigeno en la atmdsfera.

c) Fanerozoico: Abarca desde 570 millones de afios hasta la actualidad.
Es el mas reciente y breve. Los fosiles de las rocas de este tiempo ilustran
como la vida evolucion6 desde los primeros organismos hasta las plantas y
animales terrestres para alcanzar la diversidad actual. Al descubrirse la ra-
dioactividad, se idearon métodos de datacidn nuevos, pudiendo asignar asi eda-
des absolutas en millones de afios, asi Surgen las eras geologicas que mencio-
namos a continuacion:

i Limites temporales Formas de
Edn Era Periodo Epoca aproximados * vida originadas
B [cuaternario _[;edente u haloceno 10,000
Cenozoico | gistocenc 1640000 Seres humanos
iocena 5.200.000
. Mioceno 23.300.000
Fanerozoico Terciario Oligocena 35400000 Verdaderos primates
Eoceno 56500000 Mamiferos marinos y carnivoros
L. Paleaceno £5.000000 Ungulados
 [Cretécica 145600000  Plantas con flor, placentarios
Mesozoico {Jurdsico 208000000 Aves
Tridsico 245000000 Dinosaurios, mamiferos
[Pérmica 290,000,000
; 320000000 Repties
) Cerbonifero 362500000 Bosques de helechos
Paleazaico Jpevénico 408500000 Anfibios, insectos
Sildrico 439000000 Plantas terrestres vasculares
Ordovicico 510000000 Peces, cordados
L [Cambrico 570000000 Crusticeos, trilobites
. [ 300000000 Algas
Protesosoico . 2500000000 Células eucaridticas
Arcaico | 3800000000 Células procaridticas

4.650,000.000+ Formacion de la Tierra

* Fecha de inicio de cada periodo o época.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004
Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
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6.3.

DIVISION EN ERAS

6.3.1. Arcaica, Criptozoica o Azoica: “Sin vida’. Duracién de 4500 millones a
570 millones de afos. Esta comprendido por tres periodos: Algonquiense,
Huroniense, Laurentiense.

Configuracion Geografica de la Tierra: La tierra era una masa sélida
mas 0 menos esférica, en proceso de enfriamiento con ausencia total
de mares y océanos por las altas temperaturas de la masa solida de
nuestro planeta, las aguas se encontraban en la atmésfera, en forma de
vapor de agua.

La tierra empezé a enfriarse, el vapor se condenso formandose nubes,
que dieron origen a lluvias torrenciales formandose mares y océanos de
poca profundidad. Se formé un mar al que llamaron PANTHALASSA de
cuyos fondos comenzaron a emerger los continentes.

En el Hemisferio Sur existia un solo continente llamado Wong-
wana formado por Brasil, Africa, Madagascar, India, Indochina, Insu-
lindia, Australia y Antartica.

En el Hemisferio Norte existian tres masas continentales. El escudo
siberiano (Liberia-China), el escudo baltico (Escandinava) y el escudo
canadiense (Canada-Groenlandia), entre ambos hemisferios existia un
mar llamado Thetys.

6.3.2. Primaria o Paleozoica: Corresponde a las fases mas antiguas de la evolu-
cion de la vida. Aconteci6 entre los 570 millones y los 225 millones de afios.

Durante esta era se producen los primeros movimientos orogénicos y el
vulcanismo. La vida animal se desarrollé en forma asombrosa, el mar era
un hervidero de seres vivientes, pero sélo de invertebrados, entre los mas
conocidos figuran los trilobites, aparecen también los cefalopodos pareci-
dos a los actuales calamares.

En este periodo aparece también el primer animal con columna vertebral,
eran peces con pulmones que podian respirar el aire de la atmdsfera y por
lo tanto vivir en las zonas continentales.

También se desarrollan los anfibios, sobresalen el branquiosaurio muy pa-
recido a la salamandra actual, insectos y batracios.

La vida vegetal logré un extraordinario desarrollo, destacan los helechos
arborescentes, formando inmensos bosques que cubrieron los continentes.
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a) Periodos

Cambrico: 570 a 500 millones de afios. Cambria, nombre que los antiguos
romanos daban a las rocas sedimentarias de Gales.

La mayoria de las masas terrestres se encontraban en los tropi-
cos. Norteamérica y Europa estaban separadas y se encontra-
ban en los trépicos. Gondwana se extendia hasta casi el Polo Sur.

En cuanto al desarrollo de la vida aparecieron las algas mari-
nas. Aparecen los invertebrados marinos, mientras que en la tierra
todavia no habia vida, el mar se encontraba lleno de esponjas, gu-
sanos, braquidpodos, moluscos y artropodos.

Ordovicico: 500 — 430 millones de afios. Su nombre proviene de la anti-
gua tribu galesa, ya que las rocas de edad se estudiaron de forma sistema-
tica en Gales.

En cuanto al aspecto geologico Norteamérica y Europa que antes
estaban separadas se juntan para formar una cordillera montafiosa
(Taconic). Asia estaba dividida en Liberia y China; Gondwana abar-
caba Sudamérica, Antartida, Australia, India.

En cuanto al desarrollo de la vida aparecen las primeras plan-
tas primitivas y los invertebrados seguian siendo la forma de vida
dominante.

Silurico: 430 a 395 millones de afios. Toma el nombre de la antigua
tribu britanica de los Silures.

Los continentes del Sur formaban el supercontinente
Gondwana, mientras que el Norte estaba formado por Europa, Nor-
teamérica y Asia.

Aparecen fosiles de plantas llamadas psilofitas. Los arrecifes de
coral crecian en aguas marinas calidas, aparecen los peces con
mandibula y los primeros insectos.
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» Devonico: 395 a 345 millones de afios. Su nombre deriva de Devon,
Inglaterra.

» Los continentes de Norteamérica y Europa se encontraban en el
Ecuador, Arica y Sudamérica estaban centrados en el polo Sur.

»  En cuanto a flora aparecen los primeros bosques del planeta y en
fauna aparecen en tierra firme las arafias y acaros. En los mares
aparecen unos moluscos parecidos a los calamares actuales.
Los peces ya tenian aletas, escamas y mandibulas, aparecen los
anfibios.

«  Carbonifero: 345 — 280 millones de afios. Su nombre se debe a los es-
tratos portadores de carbon de Inglaterra y Gales.

* Gondwana se ubica totalmente al Sur.

» Abundan las plantas sin flor que se reproducen por esporas. Hab-
ian helechos y coniferas.

e Aparecen los primeros reptiles verdaderos, abundan los in-
sectos, comunes son los tiburones y peces primitivos.

e Pérmico: 280 - 225 millones de afios. Periodo geol6gico en honor a

Perm, una aldea del este de Rusia.

»  Norteamérica, Europa y Asia se unen a Gondwana para formar un
solo continente llamado Pangea.

» Aparecen los helechos con semillas y florecio la vida marina inver-
tebrada, A finales de este periodo se una gran extincion, la mayor de
las que se conoce hasta el momento y puso fin a grandes grupos
de corales y equinodermos. Los reptiles se iban desarrollando
sorprendentemente. Aparecen los antecesores de los dinosaurios.

6.3.3. Secundaria o Mesozoica: Corresponde a una fase intermedia de la evolu-
cion de las especies. Se desarrolld entre los 225 y 65 millones de afios.

» VIDA VEGETAL. Se manifestd en la aparicion de los coniferos cuyas
especies principales son los pinos y los abetos que invadieron los
continentes formando grandes bosques, aparecen también algunas plan-
tas con flores o helechos.

Z5
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VIDA ANIMAL En el mar desaparecio los trilobites y peces acora-
zados, se desarrollan los amonitas con sus conchas en espiral. Esta
es asimismo la era de los reptiles 0 saurios gigantes, unos eran acuaticos
provistos de aletas como el ictiosauro de diez metros de largo con un
cuerpo de pez, cabeza de lagarto, patas de cetaceo y cuello de serpiente.

Otros eran terrestres como los dinosaurios: Brontosauros, estego-
saurios, Diplodocos, efc.

a) Periodos

Triasico: 225 - 195 millones de afios. Gr. Trias: conjunto de tres. Apare-
cen dinosaurios de pequefias dimensiones
»  EL gran continente Pangea comienza a desmembrarse.

e  Predominaban los arboles perennifolios que son los que con-
servan su follaje durante todo el afio.

e Aparecen los primeros dinosaurios de pequefias dimensiones como
los ictiosauros (reptiles marinos) y aparecen los primeros mamiferos
verdaderos

Jurasico: 195 - 135 millones de afios. De Jura, cordillera europea.
Aparecen los grandes dinosaurios.

»  En esta etapa de la historia la tierra tenia dos supercontinentes Lau-
rasia y Gondwana separados por el mar de Thetis. Norteamérica to-
davia unida a Gondwana y a Europa Occidental empezd su separa-
cion de Gondwana. Sudamérica y Africa comenzaron a separarse.

e Aparecen las plantas con flor y helechos con semilla. En cuanto a
fauna la forma de vida dominante eran las reptiles, como el ictio-
saurio, de vida marina, otros de vida aérea como el Pterosaurio.

Cretacico: 135 — 65 millones de afos. Del latin Greda. F. Carbo-
nato de cal terroso. El nombre alude a los abundantes estratos de
creta depositados al final del periodo en Inglaterra y Francia.

«  En este periodo Africa se desprende de Gondwana y se forman las
raices de lo Alpes europeos. La india empieza a plegar los predece-
sores del Himalaya. Aparecen las montafias rocosas en Norteamérica
y los Andes en Sudamérica.

B>
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» En este periodo las plantas ya toman una apariencia moderna como
el roble, la haya y el arce.

e Se extinguen reptiles como los dinosaurios, plerosaurios, ictio-
saurios, plesiosaurios y mesosaurios, posiblemente por la caida de
un meteorito de grandes dimensiones en nuestro planeta.

6.3.4. Terciaria o cenozoica: Corresponde a formas de vida mas recientes,
duracién de 65 a 2 millones de afios.

e Se producen grandes movimientos orogénicos que formaron las actuales
cordilleras en los actuales continentes. La era terciaria es la era de los
mamiferos con caracteres muy diferentes, asi como los caballos de
pequefio tamafio exhibian cinco dedos, poco se fueron atrofiando di-
chas ufias hasta convertirse en la Unica pezufia que poseen.

» También se desarrollan los marsupiales (zarigiieyas, canguros), aparece
el rinoceronte, mastodonte y elefante que Surgieron al final de la era.
También se desarrollaron el mamut, el 0so y el tigre dientes de sable.

» La vida vegetal presentaba los caracteres que hoy dia se aprecian
en la superficie terrestre.

a) Periodos
Paleoceno: (65-54 millones de afios)

» Groenlandia se aleja de Norteamérica. Levantamiento del Himalaya.

» Los mamiferos empiezan a dominar la tierra como las marsupiales, los
creodontes, que son los antecesores de perros

» ygatos) y los ungulados, que dan origen a caballos, cerdos, rinoceron-
tes y camellos.

Eoceno: (54- 38 millones de afios)

o Este periodo resalta en importancia porque se da el levantamiento  de las
grandes cordilleras del oeste de Norteamérica y Sudamérica. Y se da el
plegamiento de los Alpes y el Himalaya.

»  Aparecen formas ancestrales del caballo, camello, rinoceronte, murciéla-
go, primates y roedores. En el mar se encontraron restos de un animal
perecido a la ballena.
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Oligoceno: (38- 26 millones de afios)

En flora se dan diversas variedades de pinos.

Destacan los rinocerontes. Los primeros elefantes dieron lugar a los mas-
todontes, los creodontes dan lugar a perros y gatos, estos comprendian
dos grupos y de uno de ellos Surge el tigre dientes de sable.

Mioceno: (26-12 millones de afios)

Se da la elevacion de grandes cordilleras: Alpes en Europa, Himalaya
en Asia y las cadenas montafiosas del continente americano.

En el hemisferio Norte aparecen praderas.

Mamiferos como el rinoceronte, camello, gato y caballo predominaban.
Aparece el mastodonte, el mapache, la comadreja y vivian en esta época
los simios.

Plioceno: (12- 2,5 millones de afios)

Por tener un clima templado existen: encinos, hayas, abedules, fresnos,
alamos y pinos.

Los mamiferos eran el tipo de vida dominante, y la evolucion rapida de
los primates origind especies considerados antepasados directos del homo
sapiens.

6.3.5. Era cuaternaria o antropozoica: (2,5 millones de afios a la actualidad)

Esta es la era que estamos viviendo, su principal caracteristica es la aparicion del
hombre, cuyos vestigios de su actividad se remontan al pleistoceno. Ha tenido
una duracién aproximada de un millén de afios.

a) Periodos
Pleistoceno: (con 2.5 millones de afios — 10 mil afios)

Este periodo se caracteriza por la presencia de glaciares en mas de una cuarta
parte de la superficie de la tierra.

Este periodo es llamado a veces la era del hombre, porque se cree que los prime-
ros seres humanos evolucionaron en ella. En este periodo se da la extincién del
tigre dientes de sable, el mastodonte y el perezoso terrestre.

D
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Holoceno: (con 10 mil afios al tiempo actual)

o La temperatura se eleva en este periodo, lo que origina un deshielo que
aumenta el nivel del mar. Por el aumento de la temperatura aparece un
paisaje predominante forestal como la coniferas, robles, efc.

» Animales como elefantes, rinocerontes, hipop6tamo, bisonte, caballo son
caracteristicos en esta época.

» Los continentes y los océanos son los que actualmente existen, los movi-
mientos orogénicos continlian evolucionando lentamente.
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Seccion 07
LINEAS Y CIRCULOS IMAGINARIOS TERRESTRES

7.1. INTRODUCCION

El sistema de coordenadas geométricas o geogréficas, se utiliza para definir la
localizacion de lugares en la superficie terrestre. Las lineas de latitud y longitud,
se utilizan para fijar la posicion de los puntos de la superficie terrestre a través
de un sistema de coordenadas.

7.2. PRINCIPALES LINEAS

7.2.1. Paralelos: Conocidos como lineas de latitud. Son los circulos menores
paralelos al Ecuador, estos son innumerables, y se extienden desde la
linea ecuatorial (0°) hasta los polos (90°). Su longitud va siendo menor a medi-
da que se alejan del mismo, hasta convertirse en un punto en los polos. Tienen
direccion de Este a Oeste (viceversa).

Utilidad: ;Qué Miden? = LATI-

TUDES (distancia que existe de Latitud
un punto cualquiera de la tierra al Norte
Ecuador, esta puede ser Latitud so 1 g9

Sur Norte, se expresa en gra- 60 SR e b
dos, minutos y segundos). La
latitud proporciona la localizacion
de un lugar al Norte o al Sur del
Ecuador.

Ecuador

Principales Paralelos

a) Linea equinoccial: Es un
circulo  maximo imaginario,
equidistante de los polos,
que divide la Tierra en dos
hemisferios; Norte y Sur. La
linea del Ecuador forma
angulo recto con el eje de la Tierra y, a partir de ella, se miden las latitudes
hacia el Norte o hacia el Sur en grados sexagesimales hasta 90°. la latitud en
cualquier punto del Ecuador es siempre 0 grados.

>
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b) Tropicos: Son dos paralelos de latitud terrestre, equidistantes del Ecuador,
situados a 23° 27' de latitud Norte y a 23° 26' de latitud Sur donde los rayos del
Sol inciden perpendicularmente sobre la Tierra, al mediodia, al menos un dia al
ano.

e Tropico de Cancer:. Ubicado en
el Hemisferio Norte. Porque el Sol, aievie Arkis S Terreone
en el solsticio de verano, entraen la
constelacion de Cancer.

e Tropico de Capricornio: Ubicado
en el Hemisferio Sur. Esta zona de
la superficie terrestre se conoce
como zona tropical, intertropical o
torrida.

c) Circulos polares:

« Artico: Esta situado a 66° 33’ al Norte del Ecuador. Sefiala el limite meri-
dional del area en la que el Sol no se pone en el horizonte.

e Antartico: Es un paralelo de la Tierra situado a 66° 33' al Sur del Ecua-
dor. Sefiala el limite septentrional de un area donde hacia el solsticio aus-
tral no se pone el sol en el horizonte.

Polo norte
Globo terraqueo P \F Circulo polar &rtico

Continente

Longitud

Citeulo polar antartico S

Polo sur. Meridiano de Greenwich

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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7.2.2. Meridianos: Se conocen también por lineas de longitud. Estan numera-
dos de 0° a 180° tanto hacia el Este como hacia el Oeste, a partir del meridiano
de Greenwich considerado como el meridiano origen. Son aquellos circulos
maximos perpendiculares al Ecuador, que dividen a la tierra en dos hemisferios:
ESTE Y OESTE, y que pasan por los polos. Sus Extremos son los polos.

Utilidad: ¢Qué Miden? = Longitudes (Es la distancia que hay en un punto cual-
quiera de la tierra al meridiano base o de Greenwich, esta medida también se
expresa en grados, minutos y segundos.) Las longitudes proporcionan la locali-
zacion de un lugar al Este u Oeste del Meridiano de Greenwich.

Principales Meridianos

a) Meridiano de Greenwich o Meridiano Base: Es una lineaimaginaria
que forma la mitad de un circulo maximo y une los polos Norte y Sur.

Divide al mundo en dos hemisferios Oriental y Occidental. Las longitudes E y
O convergen en el lado opuesto de la tierra sobre el meridiano de longitud 180°,
que se define como el antimeridiano principal, con algunas desviaciones
marcadas por la linea internacional de cambio de fecha.

Sirve:
»  Establecer los valores de longitud.
o  Establecer el calculo de la hora internacional.

Longitud

Meridiano
de referencia

b) Meridiano de 180° o antemeridiano de Greenwich: Es la linea imaginaria
del tiempo. Se usa para determinar el cambio del dia y la fecha. Linea irregular
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trazada sobre el mapa del océano Pacifico, préxima al meridiano 180° y que en
muchos lugares coincide con él. Sefiala el lugar en el que los navegantes adelantan
o retrasan un dia la fecha en un viaje transoceanico. Al este de la linea es un dia
antes que al oeste de la misma.

7.3. UTILIDAD DE LAS LINEAS Y CIRCULOS IMAGINARIOS

7.3.1. Hora oficial: El horario oficial, basado en el tiempo solar, fue introdu-
cido en 1883 por acuerdo internacional para evitar complicaciones en
los horarios de trenes cuando cada comunidad empleaba su propia hora solar.

Se dividi6 la Tierra en 24 husos horarios, partiendo del meridiano de longitud cero,
que pasa por el Real Observatorio de Greenwich, en el Sur de Inglaterra; los husos
se numeran segun su distancia al Este o al oeste de Greenwich.

Dentro de cada huso horario, todos los relojes deben marcar la misma hora, y
entre un huso y el siguiente hay una diferencia de una hora.

En el modelo cientifico en el que se basan los husos horarios, cada huso abarca
15° de longitud; sin embargo, los limites de los husos se han adaptado a las
fronteras internacionales (0 a los limites regionales en paises extensos)
para facilitar las actividades comerciales.

En navegacion, los relojes se sincronizan frecuentemente con la hora local de Gre-
enwich, denominada GMT por sus siglas en inglés. Los astrbnomos usan esen-
cialmente el mismo sistema, aunque lo denominan UTC (siglas en inglés
de Coordenadas Temporales Universales).

7.3.2. Coordenadas Geograficas: Las coordenadas comprenden dos conjuntos de
lineas paralelas, separadas por distancias iguales, que se cruzan formando angu-
los rectos vy dividen el mapa en cuadrados.
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Seccion 08
ESTRUCTURA INTERNA DE LA GEOSFERA
8.1. CONCEPTO

Se conoce como Geosfera a la masa sélida
del planeta tierra. Su estructura se deduce
por métodos indirectos, analizando la trayecto-
ria y velocidades de las ondas sismicas que
la atraviesan, puesto que la observacién dire-
cta solo ha alcanzado lo 12 km. de profundi-
dad. (Una empresa alemana, inici6 la perfora-
cion de un tanel vertical de 14 Km. En cuya
profundidad la roca esta sometida a 4000 de
presion y 300° C)

En la estructura interna de la tierra, a mayor profundida se incrementa la  tempera-
tura, la densidad de las rocas y la presion. (La temperatura se incrementa a 3° C
/ 100m de profundidad)

8.2. DIVISION

8.2.1. Corteza: (0 — 100 Km). Compuestas por rocas mas livianas. Oxigeno
46.6 %, Silicio 27.7%, Aluminio 8%, Hierro 5%, Calcio 3.63%, Sodio 2.83%,
Potasio 2.59 %, Magnesio 2.09%. Se Subdivide en:

a) SIAL (Si = Silicio y Al = Aluminio) - Capa Granitica, conformado por rocas
volcanicas sedimentarias y metamorficas. Densidad de las rocas 2.5. G/cm3.
70 Km. de profundidad maxima. Es la mas gruesa y mas densa de la oceani-
ca. Posee las rocas mas antiguas. Tiene como limite la discontinuidad de
CONRAD.

b) SIMA (Si = Silicio, Ma = Magnesio) Comprendidos entre los 70 y 100 Km. Capa
Basaéltica (Basalto = Roca mas abundante, formados enlas dorsales oceani-
cas) 30 Km de espesor. Son las zonas deprimidas, forman la base de los
continentes y las cuencas oceanicas. Densidad 3.4 g/cm3. Esta cubierta de
sedimentos y lava (Fondo Oceanico). Tiene como limite la discontinuidad
de MOHOROVICIC.

8.2.2. Mesosfera o Manto: Comprendido entre el nlcleo y la litosfera. (100 -

2922 Km.). Compuesto por Silicatos. Posee el 84% del volumen total y el
66% de la masa total de la geosfera. Se subdivide en:



NS
CEPREUNA
/™" UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

a) Astenosfera (90 — 700 Km.), suceden las corrientes convergentes (fusiona-
dos) y divergentes (opuestos). Aqui se originan los movimientos telu-
ricos orogénicos y epirogénicos. Compuesto: Silicato de magnesio y
hierro. Por debajo se encuentra la capa denominada Dunita: Espesor de
600 Km. Conformado por rocas silicias. Limite: discontinuidad de REPETTY.

b) Pirosfera (650 — 2850 Km.). Capa de Perosquita. Compuesto: Silicio, Magnesio,
oxigeno, hierro, calcio y aluminio. Limite: discontinuidad de GUTEMBERG.

8.2.3. Nucleo - barisfera: (Endosfera, Nife, Barisfera, Siderosfera). Se cree que
el centro de la tierra pueda que esta conformado por hierro

a) Externo - Liquido (2922 - 5150 Km.) Espesor de 2270 Km. Determina
el campo magnético de la tierra. Se presupone que posee 4,000 °c, Se en-
cuentra en estado plasmatico. Densidad de 9.7 G/cm3. Presion de 3.3 mi-
llones de atmosferas. Tiene como limite la discontinuidad de WEICHERT

b) Interno (5150-6378 Km.) Espesor de 1200 Km. Se encuentra en estado
Sélido y esta fuera del contacto. Es la zona mas caliente y densa. Posee una
presion de 4 millones de atmosferas. (Pa = 760 mm de Hg., es decir que
gjerce una Pa de 1033 g/cm2). Se supone que los elementos metélicos, al
soportar altas temperaturas, debieran estar en estado liquido, pero esto no
ocurre debido a que los materiales se encuetran compactos por las fuertes pre-
siones que soportan.

Discontinuidades: Es el lugar en donde las ondas sismicas se reflejan
y refractan al pasar de un medio a otro, es decir, una desviacion que
alarga su recorrido.

Conara
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Seccion 09
FISONOMIA ACTUAL DE LA TIERRA

9.1. TEORIA DE LA DERIVA CONTINENTAL

Planteada por Alfred Wegener; quien postuld, a
principios del siglo XX, la existencia de este gran
continente para poder explicar varios fenémenos
geoldgicos y bioldgicos. Sefiald que hace 280 mi-
llones de afios, La tierra era un solo bloque deno-
minado Pangea. Y que posteriormente se frag-
mento6 en dos:

Laurasia (Septentrional)

A. del Norte, Euro Asia y Groelandia.

Gondwana (Meridional) Africa, A. Sur, Antartica, India, Australia. Ambos separados
por el mar de Thetis. Primer Mar Phantalasa. (O. P)

9.1.1. Pruebas

a) La semejanza entre sistemas montafiosos paleozoicos de ambos lados del
Atlantico

b) La distribucion de algunos grupos de seres vivos, como los marsupia-
les.

¢) La coincidencia entre los perfiles costeros de los continentes como Africa,
India, A. Sur y Australia.

d) Fosiles de flora y fauna idénticos de A. Sur, Africa, India y Australia. (Carboni-
fero)

Se establece que las causas del desplazamiento de las placas tectonicas se deban
a las Corrientes Convectivas en el Manto (Transmision de calor en un fluido por
movimiento de capas de astenosfera).
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Durante el Cenozoico se produjeron los Ultimos acontecimien-
tos que configuraron la actual disposicion, se unieron las dos Amé-
rica mediante el itmso de Panama debido al desplazamiento hacia el
Norte de América del Sur. La placa continental de la India, se des-
plaza al Norte hasta chocar con Asia (Himalaya)

Los movimientos continentales contintan en la actualidad y se
sigue produciendo un ciclo que comenzé cuando se formo
Pangea. Sin embargo, este continente es el resultado de un ciclo
anterior en el que otras masas continentales se desplazaron hasta
quedar unidas.

Modernamente se habla de Pangea Il para referirse al supercontinente
que se formo a finales del paleozoico y se disgreg6 a lo largo del
mesozoico, reservando el término de Pangea | para una anterior
agrupacion continental habida a finales del proterozoico (precambrico).

De esta manera, se habia producido un ciclo de disgrega-
cion 'y reagrupacion entre Pangea | y Pangea Il que posiblemente
reprodujera ciclos anteriores desarrollados en el Proterozoico (pan-
geas mas antiguas) de las que, sin embargo, no hay pruebas.

9.2. TEORIA DE LA TECTONICA DE LAS PLACAS - UNIFICADORA.

Planteada por Henrry Hess en 1961. Confirma la Teoria de Deriva Conti-
nental. Sostenia que la litosfera esta compuesta por doce placas rigidas y
unidas entre si, en constante movimiento (Pacifica, Norteamericana, Euroasiatica,
africana sudamericana e Indo australiana), las mismas que terminan en:

» Dorsales Oceanicas: Lugar de divergencia de dos placas (Cordillera
submarina), y por donde emergen el magma.

» Fallas tecténicas: Fractura de la corteza terrestre. (Hundimiento por la
salida de la magma).

» Fosas: Es el borde de las placas que se forman por la convergencia de
dos placas, una de ellas se sumerge hacia el manto. Aqui son las zonas
donde se destruyen bordes de placas por procesos de subduccion.

El choque de las placas produce plegamiento formando las montafias y cade-
nas montafiosas de gran elevacion tal como el Dorsal del Atlantico.
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Fundamento: Se descubre cordilleras submarinas por Maurice Ewing en 1958.
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Seccion 10
GEODIMANICA EXTERNA E INTERNA

10.1.INTRODUCCION

Son las fuerzas geograficas que modifican los relieves existentes. Tienen su origen
en la atmésfera e hidrosfera. Los agentes modeladores son:;

a) Climaticos: Viento, humedad, temperatura b) Maritimos: Corrientes marinas y
olas.
c) Bioticos: Los seres vivos.

10.2.GEODIMAMICA EXTERNA

10.2.1.Degradacion o denudacion: Descomposicion y desgaste de la superficie
terrestre.

a) Meteorizacion — intemperismo: Desintegracion y descomposicion de la roca
madre.

» Fisica - Mecanica: Desintegracion progresiva de las rocas. No se produ-
cen cambios en su composicion. Intervienen: Temperatura, Heladas, Sales,
efc.

*  Quimica: Descomposicion, origina cambios en su forma. (Altera los mine-
rales que lo integran) Factores: Agua, Oxidacion, Hidrdlisis y Carbonata-
cion,

b) Erosion: Retiro de particulas de rocas, minerales, segmentos que se trasladan
y son depositados por la fuerza de la gravedad y radiacion solar. Agentes: Rios,
aguas subterraneas, vientos, glaciares, mares, vegetales, animales y accion
antropica.

e Eodlica: Es el efecto del Viento, que levanta a
las particulas de arena que chocan contra
las rocas que pedestales, pilares y arcos eo-

licos.
»  Fluvial: Desgaste producido por la accio-
nes de los rios que originan cata-

ratas, cafiones, pongos, valles, cascadas,
meandros, cataratas, etc.

» Glaciar: Son los mas poderosos agentes de
erosion, desgastan la superficie de las mon-
tafias, forman valles en U, pongos, Abras, Pasos abras y fiordos.




A,

PREUNA -
“Z/i UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEOCRAH A

v

o Carstica: Desgaste producido por aguas subterraneas y termo-
medicinales. La roca mas soluble es CALIZA (compone Calcio). El
agua subterraneo disuelve estas rocas y forman cavernas, cuevas,
grutas, sumideros, dolinas, efc.

e Marina: Intervienen las olas marinas y mareas. Forman: acantila-
dos, cuevas, cavernas, catedrales, abrasion, golfos, peninsulas y
bahias.

10.2.2. Agradacion: Es el depdsito de materiales aluvionicos por perdida de veloci-
dad.

a) Sedimentacion - Depdsito: Depdsito de materiales aluvionicos en las depresio-
nes continentales.

Edlicos: Forman Dunas, médanos y Loess.

Fluviales: Forman Conos deyectivos, terrazas, deltas estuarios.

Carstico: Forma estalagmitas y estalactitas.

Marinos: Forman playas, tombolos, cordones espigas.

Glaciares: Forman marmitas, morrenas, bloques erraticos, desprendimientos.

b) Consolidacion: Es la compactacion de los materiales aluvibnicos, que se
convierten en Rocas SEDIMENTADAS por efectos de Presion. Contiene:
Petréleo, carbon, restos fosiles.

10.3.GEODINAMICO INTERNA

Son las fuerzas internas geoldgicas que deforman la superficie terrestre. La forma-
cion de la MAGMA y RELIEVES es producto del calor intenso de la tierra (Radio-
actividad de las Rocas del Manto.

10.3.1.Tectonismo - Diastrofismo:

Alteracion y dislocaciones de la corteza.
a) Mov. Orogénicos (Horizontal): Formadores de monta-
fias, tiene lugar donde las placas convergen.

e Fallamiento. Es la ruptura que se produce
de una superficie en una o mas bloques debi-
do a la presion y la poca plasticidad de las ro-
cas. (Por ser rocas rigidas), son las DEPRESIONES. En un fallamiento,
la parte elevada se denomina “Horst”, mientras que la parte deprimida se

denomina “Graben”.
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Geosinclinales: Lugares donde nacen las montafias, cuando existe
una DEPRESION en medio de dos placas grandes en movimiento, las

placas presionan en el medio y hacen que los sedimentos se compri-
man, es ahi donde Surgen las montafias.

» Plegamientos: Movimiento y Colisién entre gra
hundimientos y levantamientos. Sinclinal

ndes placas. Originan

Parte concava. Anticinal
Parte convexa. Origind el Himalaya, los Andes. los Alpes, los

Apeninos, los Pireneos, los Urales y Carpatos)

b) Mov. Epirogenicos (Vertical): Abarca grandes areas, produciendo un movimien-
to lento que origina elevaciones y procesos de hundimiento en extensas zonas.
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La causa de debe a la Isostasia

« Isostasia (“Estabilidad”): Las rocas mas ligeras (SIAL) que forman
los continentes flotan sobre las rocas mas densas (SIMA). Provoca levan-
tamientos y hundimientos, como en la costa peruana.

10.3.2.Vulcanismo: Erupcién de las rocas magmaticas.
a) Extrusivo

»  Fumarolas: Escapes o fisuras (Venas) por donde salen los gases

» yvapor de agua.

« Geiser: Es la fisura subterranea que se rellena con agua fria y cuando
el agua alcanza el punto de ebullicion es arrojado al exterior.

* Manantiales Calientes: Surge cuando el agua subterranea es calenta-
da por las grandes masas de magma. (Ricos en hierro, calcio, magne-
sio, flour, etc.

» Volcanes: Aberturas de la corteza terrestre por donde fluye la magma
del interior al exterior.

b) Intrusito — Pluténico.

e Alcoholitos : Magma Solidificado.

»  Batolitos : Magma Petrificado.

» Digque :Magma Compactado.

e Sill : Magma paralela a los estratos rocosos.
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. La linea ecuatorial, cruza los
siguientes paises de América del
Sur.

a) Colombia, Pert y Venezuela.

b) Brasil, Pert y Ecuador.
Colombia, Ecuador y Peru.
Ecuador, Colombia y Brasil.
Venezuela, Colombia y
Brasil.

c
d
e

_— ==

. El meridiano que cruzan por el

Per( es:

a) Elcirculo polar antartico

b) El Tropico de capricornio

c) Lalinea ecuatorial.

d) byc.

e) 23°27”

. Los trépicos y los circulos

polares existen gracias:

a) A lalInclinacién terrestre.

b) Al movimiento de traslacion. c)
Al movimiento de nutacion.

d) Alas estaciones

e) Alos meridianos

. La altura de la estrella polar
sirve para determinar la

a) Longitud.

b) Latitud.

Hora solar.

Hora artificial.

Estacion

c
d
e

—_ =

. Si dos paises se encuentran
ubicados en un mismo paralelo, en-
tonces tiene por comun:

a) Longitud.

b) Latitud.

c) Hora solar.
d) Hora artificial.
e) Estacion

. A mayor latitud,

a) Menor temperatura.
b) Mayor altitud.

c) Menor longitud.

d) Hora mas atrasada
)

e) Una fecha atrasada

. En los lugares donde convergen

dos placas tectonicas es posible en-
contrar

a) Anulacion sismica

b) Fosas marinas.

Plegamientos continentales.
Procesos de subduccién.
Cordilleras submarinas extensas.

c
d
e

—_ ==

. El geofisico aleman Alfred Wegener

afirmé que los actuales es producto
de la fragmentacion de un primiti-
vo continente denominado:

a) Pantalasa

b) Gondwana

Thethys

Pangea.

Laurasia

c
d
e

_——— =
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9. El desplazamiento de los continen-

tes se debe a:

a) Corrientes convectivas del man-
to.

b) El movimiento de rotacion

c) Atraccion gravitacional del sol y
luna

d) El movimiento de traslacion.

e) Crecimiento de las dorsales
oceanicas

10.Es el lugar submarino donde se
encuentran alejandose dos placas y
es por alli donde emerge el magma.
a) Dorsales

b) Fosas

Laminas

Fallamiento

Volcanes

c
d
e
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11. Fosa: Convergencia
a) Volcan - plegamiento.
b) Dorsal — Subduccion.
c) Dorsal - divergencia.
d) Cordillera — plegamiento.
e) Fosa: Subduccion.
12. En un lugar donde divergen placas
tecténicas se puede observar.
a) Fosas Marinas
b) Dorsales marinas.
c) Vibraciones teluricas
d) Mareas altas
e) Plataformas continentales
13.Son movimientos orogénicos Yy
epirogénicos producidos por fallas
en la corteza, originados por las co-
rrientes convectivas.

a) Sismo.
b) Subduccion.
c) Divergencia.
d) Marea.
e) Tectonismo.
14. La cordillera del Himayala, Alpes y
la de los Andes se formé por:
a) Plegamiento.
b) Subduccion.
c) Geosinclinal.
d) Fallamiento.
e) Epirogenesis
15. El lago Titicaca es de origen
................... debido al proceso de
a) Tectdnico — Plegamiento.
b) Tectonico — geosinclinal.
c) Epirogenico - Isostatico
d) Tecténico - Fallamiento
Orogénico — Plegamiento

16. Es el proceso de desgaste de la
roca madre por efecto de su expo-
sicion a la atmosfera, la misma
que es convertida en polvo y
granos.

a) Meteorizacion.
b) Erosion.

c) Agradacion.
d) Sedimentacion.
e) Consolidacién

17.Es el proceso causada por la
gravedad y la radiacion solar, por
elcual se retira las particulas de roca
y suelo, trasladandoles de un lugar
a otro.
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a) Meteorizacion.

b) Erosion.

c) Agradacion.

d) Sedimentacion.

e) Consolidacion

18. En las regiones de baja latitud, la

temperatura es mas alta debido a

que:

a) Los rayos solares caen perpen-
dicularmente al ecuador geogra-
fico.

b) Los vientos alisios convergen
desde ambos hemisferios

¢) Hay corrientes marinas mas ca-
lidas en la zona térrida.

d) La temperatura y la humedad
son altas.

e) Presentan zonas calidas por na-
turaleza.

19. La teoria de la deriva continental se
difundié a partir de una obra pun-
blicada en aleman en 1912, cuyo
autor es:

a) Charles Darwin

b) Alexander Von Humboltd

Karl on Ritter

Federico Ratzel

Alfred Wegener

c
d
e
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20.La causa del movimiento de las

placas tectonicas es:

a) Los vientos ciclonicos

b) El movimiento rotacional de la
Tierra

c) Los movimientos sismicos

d) El movimiento orbital de la Tie-
rra

e) Las corrientes convectivas de la

gedsfera.

21. Es conocido como la linea equinoc-
cial y el paralelo base:
a) El meridiano base o Greenwich
b) El Ecuador geogréfico
c) ElTrépico de Cancer
d) El Trépico de Capricornio
e) Circulo polar Antartico
22.Qué hora sera en Londres si en
Lima un estudiante llega a las
8:00 a.m. a su colegio?
a) 12:00 m.
) 11:00 a.m.
) 10:00 a.m.
) 1:00 P.M.
) 2:00 P.M.

b
c
d
e

23. La latitud es la distancia angular de
un punto cualquiera de la Tierra
respecto a:

a) Circulo polar Artico

b) Circulo polar Antartico

c) Tropico de Capricornio

d) Ecuador geografico

e) Meridiano Base o Greenwich

24, Las coordenadas geograficfas que
corresponde a la interseccionde
lalinea equinoccial con el Meridiano
Base es:

a) Latitud 90° - Longitud 90°

b) Latitud 90° - Longitud 180°

c) Latitud 45° - Longitud 45°

d) Latitud 30° - Longitud 0°
)

e) Latitud 0° - Longitud 0°
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25. Es la acumulacion de las particulas
transportadas en zonas de depre-
sion, como las Dunas.

a) Meteorizacion.

b) Erosion.

c) Agradacion.

d) Sedimentacion.

e) Consolidacion

—_——— =

26. Es el proceso de compactacion de
los materiales aluviénicos, que
posteriormente dara lugar al petré-
leo.

a) Meteorizacion.

Erosion.

Agradacion.

Sedimentacion.

Consolidacion

QO T
—_ ==

()

27.La agravacion es un proceso de:

a) Transporte de material aluvial.

b) El desgaste del relieve original.

c) Laacumulacion de materiales
sueltos.

d) Eldesgaste de la roca madre.

e) La sedimentacion de materiales
erosionados.

28. La energia solar actlia directamente
durante el proceso de:
a) Meteorizacién mecanica
b) Erosion etlica
Transporte aluvionico
Sedimentacion.
Meteorizacién quimica

c
d
e

_— ==
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CAPITULO I

ESPACIO PERUANO: MORFOLOGIA, CLIMA, HIDROGRAFIA Y
RECURSOS NATURALES

Seccion 01

TERRITORIO PERUANO

1.1. ASPECTOS GENERALES

a) Ubicacion: Region Occidental de América del Sur, con 6.940 Km. de fronteras.

Respecto al Ecuador: Se ubica en el hemisferio Sur entre los 0° 1" 48" y 18°
21" 3" de Latitud Sur. Respecto al Meridiano de Greenwich: Se ubica en el
hemisferio Occidental entre los 68° 39" 27 "y 81°19°34,5 de longitud Occi-
dental.

b) Limites: Norte: Ecuador y Colombia. Este: Brasil. Sur Este: Bolivia. Sur: Chile.

Oeste — Suroeste: Océano Pacifico.

c) Extensién:1.285.215.60 km? (incluida islas). Con un dominio maritimo de 200

d) Division politica- administrativa:

millas a lo largo de la costa. Es el tercer pais mas grande de América del Sur,
después de Brasil y Argentina.

Superficie continental: 1 280 085, 92 Km2
Superficie lacustre: 4996,28 Km?
Superficie Insular: 133.40 Km?2

25 Regiones. 24 departamentos, provincias y distritos.

e) Gobierno: Republicano, social y democratico. congreso nacional unicameral

(120 congresistas) — denominado Congreso de la Republica.

Lenguas: Segln la constitucién, son lenguas oficiales el espafiol, quechua y
aymara y las 51 lenguas aborigenes.
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9)

Principales ciudades Lima, fundado el 18/01/1535, capital del Pert. Callao:
Principal puerto pesquero del pais. Arequipa: Centro industrial y agricola.
Trujillo:  Centro comercial. Cusco: Capital historico del Perd. Ademas, de
Lambayeque, Chiclayo, Chimbote, Piura, Huancayo, lquitos, Sullana y Pucallpa,

Educacion y cultura: La educacion primaria es obligatoria para todos los
nifios de edades comprendidas entre los 6 y los 12 afios.

Flor nacional: Cantuta (Cantua buxifolia), flor campanulada, de color rojo ana-
ranjado.

Pesca: La industria pesquera es de gran relevancia en la economia del pais y
constituye un importante segmento de las exportaciones.

Mineria: El pais es uno de los principales productores mundiales de cobre,
plata, plomo y cinc. También produce petréleo, gas natural, mineral de hierro,
molibdeno, tungsteno y oro.

Energia: A comienzos de la década de 1990 Peru contaba con unas instalacio-
nes eléctricas de aproximadamente 3,7 millones de Kw. de potencia. En 1999
la produccion anual de energia eléctrica era de 18.886 millones de Kwh. Cer-
ca de un 75% del total de la electricidad producida era generada por instalacio-
nes hidroeléctricas.

m) Moneda: La unidad monetaria de Perl es el Nuevo Sol, dividido en 100 cénti-

mos. El Banco Central de Reserva del Perd, (fundado el 9 de marzo de 1922
en el gobierno de Augusto B. Leguia). que inici6 sus operaciones el 4 de abril
de ese mismo afio, es la encargada de la regulacion de emision de moneda.

Comercio exterior: Desde la Il Guerra Mundial, Pert ha aumentado y mejora-
do el sistema de sus vias férreas, carreteras y aeropuertos, facilitando el co-
mercio exterior.

Transporte: El ferrocarril Lima-Huancayo asciende hasta los 4.815 m
de altitud, por lo que esta considerada como la linea férrea mas alta del mun-
do.

Puertos: Entre los principales tenemos a Callao, Chimbote, Salaverry,
Pacasmayo, Paita, Matarani y San Juan.



NS
CEPREUNA -
/™" UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

1.2. MORFOLOGIA SUBMARINA.

1.2.1. Zécalo Continental ( 0 - 200 m.b.n.m)

e Superficie submarina suavemente inclinada que se extiende por el bor-
de de los continentes, desde la costa hasta el comienzo del talud conti-
nental (200 metros de profundidad). Constituye una prolongacion del conti-
nente.

e Su importancia radica en la amplitud que tiene en la costa central, des-
de Piura hasta Ica (120 km. frente a Chimbote), por hundimiento de la
antigua cordillera costanera en el pleistoceno. En esta area se depositan
en gran cantidad los sedimentos organicos e inorganicos, acarreados por
los rios de la vertiente del Pacifico. Mientras que en la zona sur es muy
angosto, aqui el antiguo zdcalo se elevd y en la actualidad forma los ta-
blazos.

» Es el espacio geografico de elevada produccion biologica.

1.2.2. Talud continental (200 — 4000 m.b.n.m)
» Suave pendiente, normalmente entre 2° y 5° que separa el borde de la
plataforma continental y constituye lo que algunos autores llaman el fondo
oceanico medio.

» Presenta una anchura variable, (45 Km. Aprox. Media)

» Aqui se encuentran los cafiones submarinos o gargantas oceanicas de
paredes escarpadas.

» Por él se deslizan sedimentos marinos que se depositan sobre la llanu-
ra abisal.
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1.2.3. Fosas marinas o Abisal (4000 — + 6000 m.b.n.m)

» Es una depresion larga y muy profunda abierta en el fondo oceéanico, la
profundidad comun del fondo marino oscila entre 4.000 y 6.000 m. Tam-
bién conocida como fracturas se abren en la corteza producto de la con-
vergencia de las placas tectonicas.

» Situadas frente a la costa peruana (hipocentros de muchos movimientos
sismicos). Estan en constante actividad orogénica y epirogénica en el
Cinturon de Fuego del Pacifico Sur.

» Se originan cuando convergen dos placas oceanicas y una se sumerge
por debajo de la otra dando lugar a una fosa o zona de subduccion.
Ambas se mueven algunos centimetros por afio.

» Las fosas marcan los lugares en que dos placas colisionan y alli estan
localizados muchos hipocentros de los movimientos sismicos.

Las mas profundas del Peru

» Fosa Meridional: Se encuentran entre Arica y Mollendo alcanza su max.
profundidad frente al litoral de Tacna o fosa de Tacna (6867).

» Fosa Central: Se ubican entre Ica y Lambayeque. Su max. pro-
fundidad esta en el Callao (6868) Chimbote (6263) Ica (6212)

LA MAS IMPORTANTES LAS MAS LARGAS

» Challenger, en lafosade las | Peru-Chile : 5.900 Km.
Marianas: 11.034 m . Java: 4.500 Km.

e Tonga: 10.800 m . Aleutianas 3.700 Km.,

 Filipinas : 10.500 m
o Kuriles-Kamchatka 10.500 m
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1.2.4. Dorsales oceanicas

Extensas cadenas montafiosas submarinas con actividad volcanica, nor-
malmente situadas en las zonas centrales de los grandes océanos.

Al oeste de Ica, aproximadamente a 150 Km., se ubica la dorsal de Naz-
cay se extiende por mas de 900 km.

Las dorsales oceanicas son centros de formacion de fondo marino, el
fendmeno mediante el cual se crea la corteza oceanica tiene lugar en los
limites entre dos placas de corteza oceanica, donde la lava o magma
ardiente fundido asciende hasta la superficie, se enfria y se solidifica al
tiempo que la corteza mas antigua se va separando a ambos lados de
la dorsal.

1.2.5. Placa de Nazca

La Placa de Nazca se desplaza lentamente por el fondo maritimo. cubre
una enorme superficie (desde la fosa peruano chilena hasta la cordillera
del Pacifico oriental) y acumula gigantescas cantidades de energia que al
ser liberadas producen, diversos tipos de movimientos sismicos, desde pe-
quefios temblores hasta grandes terremotos.

La placa de Nazca se extiende en el sentido de la latitud, frente a toda
la costa ecuatoriana hacia el norte y en el sur frente las costa de Ecuador,
Peru y Chile.

La convergencia entre la placa de Nazca y la placa Americana cons-
tituyen el elemento generador de los movimientos sismicos y las erupcio-
nes volcanicas a lo largo de los andes sudamericanos.

1.3. MORFOLOGIA DE LA COSTA

IRepresenta el 10.6% (136569 Km2) del territorio peruano, su longitud des-
de Tumbes a Tacna de 2650 Km.,
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» Estrecha, su anchura varia entre los 65 y 165 kilometros, siendo su
maxima amplitud en Morropdn y Piura 170 Km. y el minimo ancho es en
Punta Lobos (Arequipa) de 5 Km.

» Laregion es atravesada por 53 rios que descienden de la cordillera Occi-
dental de los Andes peruanos y desembocan en el Pacifico.

* Relieve arido o desértico, valles irrigados por rios que se convierten
en una especie de oasis en estos desiertos.

» Tiene un ancho variable, presenta su mayor amplitud en el Norte, entre
Piura y Lambayeque, donde alcanza un ancho de 170 Km.

1.3.1. Caracteristicas

a) Valles: Formaciones de depésitos flu- i

viales, aluviales, glaciales y son los

suelos méas productivos para la agricultu-

ra intensiva, destinada a la exportacion

de cultivos como el algodén, esparra- COSTA
gos. Originados por los rios de la vertien-

te del Pacifico. Tienen la forma de conos

defectivos. Son muy utiles para las activi-

dades humanas.

Al norte los valles son mas amplios como OCEANO
el Rimac, Chira, Chancay, Jequetepeque, PACIFICO
Chicaza, entre otros. Mientras que en el

sur son mas estrechos como el Tambo,

Majes, Locumba, etc.
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Zarumilla Tumbes Paramonga Lima
Tumbes Tumbes Pativilca Lima
Chira Piura Chancay Lima
Piura Piura Rimac Lima
La Leche Lambayeque Cafiete Lima
Safa Lambayeque Pisco Ica
Jequetepeque La Libertad Ica Ica
Chicama La Libertad Majes Arequipa
Moche La Libertad Vitor-Chili Arequipa
Santa Ancash Tambo Arequipa
Nepefia Ancash Osmore Mogquegua
Casma Ancash Locumba Tacna
Huarmey Ancash Caplina Tacna

b) Pampas: Rasgo morfolégico mas importante de la Costa, se caracteriza
por ser horizontal y de gran extension, formados por materiales aluvidnicos,
situados entre los valles pero que carecen de agua por ser desérticos. Princi-

c) Tablazos: Estructuras rocosas en proceso de levantamiento, que sobresalen
en pampas y valles. Constituyen los depositos de petroleo y gas natu-
ral. Principales: Mancora, Talara, Lobitos, La Brea, Organos, Negritos, Pari-

pales: Olmos, Imperial, Clemesi, etc. Entre los principales:

PAMPA DPTO PAMPA DPTO
Puyando Tumbes Colorada Ica
Chira Piura Nazca Ica
Olmos, Safia Lambayeque | Yauca Arequipa
Chimbote Ancash La Jova Arequipa
Chavimochic Ancash Yasera Arequipa
Chinecas Ancash Maies Arequipa
Ancon Lima Sihuas Arequipa
Carfiete Lima Clemesi Moquegua
Hoia Redonda Ica Pasto Grande Moquequa
Villacuri Ica Ite Tacna
Las Mesas Ica Yarada Tacna
Noco Ica Cabeza de Vaca Tacna

fias e Ica que primitivamente estuvieron bajo el nivel del mar.

Depresiones: Areas costefias de hundimiento, se encuentran bajo el nivel del
mar. En las depresiones se explota la sal que sirve para el consumo humano.

Otuma, Cerro Salinas, Cafiamac, Chilca, etc. (Salinas y Albuferas)




b\“*"/»
CEPREUNA -
“Z/i UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEOCRAH A

e) Estribaciones Andinas: Cadenas sucesivas de cerros o colinas que forman
parte de la base de la cordillera de los Andes, que en ocasiones forman
acantilados muy abruptos como Pasamayo y Morro Solar.

f) Desiertos: Areas improductivas, areas, algunas veces cubiertas de arena,
donde se forman dunas y médanos. Las dunas son de formas diversas, pero
predominan las que tienen forma de media luna, su bisectriz indica la direc-
cion del viento dominante. Los médanos son los cerros cubiertos integramente

de arena. Principales Sechura, Ica, Morropon, Paijan y La Joya.

DESIERTOS DEPARTAMENTO

Sechura Piura

Morrop6n Piura

Ancon Lima

Ica Ica

1.3.2. Sectores de la costa
MERIDIONAL CENTRAL SEPTENTRIONAL

Tacna - Bahia de Peninsula de Paracas - Peninsula de lllescas -
Paracas Peninsula de lllescas frontera con el Ecuador
Valles: Caplina. Pampas: Olmos, Vird, Pampas: Zarumi-

Rios: Tambo, Vitor,
Majes y Ocofia. Majes,
Colca.

Pampas: La Yaraday
Nazca

Tablazo: Gran Tablazo
de Ica. Lomas: Atiquia

Depresiones: Otuma.

Moche, Chicama, Paijan,
Jequetepeque Safia, Pa-
casmayo, Chepén y Chi-
clayo.

Valles y Rios: Pisco y
Chincha.

Depresiones: Salinas

Estribaciones: Casma
Huarmey, Chancay y

Lannt

lla, Tumbes, Contralmi-
rante Villar, Sullana,
Piura y Morropén.

Desiertos: Sechura
Depresiones: Cerro Mina
Namuc-Piura (-34

m.s.n.m)

Tablazos: Talara 'y
Piura.
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1.4. MORFOLOGIA DE LA SIERRA - ANDES.

» Ubicada en la cadena montafiosa de los Andes, Esta region
comprende casi una tercera parte del pais que representa al 31.8%
(408 975 km2). Se extiende del sureste al noroeste, con una anchura de
400 Km. en el sur y 240 Km. en el norte.

e Su estructura esta formada por rocas i
calizas del periodo cretacico.

* Glaciares y altiplanos considerados
como los mas elevados del mundo.
Huascaran (6.768 m), el nevado mas
alto del Peru.

COSTA

»  Origen tectdnico, viene a ser la co-
lumna vertebral del territorio peruano
y determina la existencia de la cor- OCEANO
dilera de los Andes. Ademés, cum- PACIFICO
ple la funcién de Divortium Acuarium.
Esta dividida en tres grandes sectores:

1.4.1. Caracteristicas

a) Carfones: Parte de las cordilleras que fueron erosionadas por la accion de
los rios. Tienen la forma de estrecha y profunda. Entre ellos tenemos a:

e Cotahuasi: Ocofa

» Colca : Arequipay Majes
» Tomés: Cafiete y Lima.

e Pato :Ancash

b) Cordilleras: Extensa cadena montafiosa
que incluye no solo cordilleras, sierras o
macizos paralelos, sino también valles,
mesetas, cuencas intermontafias y otros
elementos del relieve pertenecientes a
una sola unidad orogénica.
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Las cordileras se han formado a partir de la compresion y plegamiento
de la corteza terrestre, debido a la aproximacion de dos placas tectonicas

c) Valles interandinos: Son relieves de origen tectonico llamadas también
depresiones interandinas, se caracterizan por la abundante produccion agrico-
la, formados por erosiéon y sedimentacion fluvial. Son las zonas mas pobladas
por tener un relieve poco accidentado. Son importantes el Valle del Manta-
ro, El callejon de Huaylas, Vilcanota, Marafién, Cajamarca y Huancabamba.

d) Pasos - abras: Zonas bajas de las cordilleras, accesibles, que permiten
la comunicacién entre los pueblos, mediante carreteras y lineas férreas, son
producto de la erosion glacial: EI mas importante y alto es Anticona (Lima - La
Oroya). Mientras que Porculla (Olmos — Cajamarca) es el méas bajo.

e) Mesetas: Relieves relativamente planos en los Andes. Se ubican entre los
3500 y 4500 metros. Formados por el vulcanismo y las erosiones. El clima
de esta region, condiciona una limitada vegetacion donde resalta el ichu, utiliza-
do para el alimento del ganado.

MESETAS UBICACION
Collao Puno
Bombon Junin
Castrovirreyna Huancavelica
Parinacochas Avacucho
Huamachuco La Libertad
Yauyos Lima
Conococha Ancash
Chumbivilcas Cusco
Canaqallo Avacucho
Pampa Galeras Avacucho
Antapongo Huancavelica
Marcahuasi Lima
Pasco Pasco

1.5. MORFOLOGIA DE LA SELVA

1.5.1. Selva Baja u Omagua: Llanura amazonica, zona inundadle, densa
vegetacion, relieve plano poca altura, agricultura estacional estiajes (Bajo Caudal)



NS
CEPREUNA -
/™" UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

a)

b)

9)

Tahuampas: También llamadas Tahua -
Aguajales o Ceticales pobladas de Pal-
meras. Areas mas bajas de la llanura
amazédnica. Zonas de pantano o  depre-
siones que permanecen inundadas duran-
te todo el afio. En sus partes bajas se
desplazan los Meandros de cuyos cauces
se forman los tipishcas.

Barrizales: Lugares descubiertos que
contiene gran cantidad de minerales,
razon por la cual se convierten en suelos OCEAND
se convierten en suelos fertiles de la | pariFICD
selva (arroz, yuca).

Restingas: Areas ligeramente méas altas, que se inundan solo en la época de
grandes crecientes. Aptos para el cultivo temporal de arroz, maiz y yuca. Aqui
se encuentran ubicados Pucallpa y el poblado de Requena.

Altos: Porciones que sobresalen en el relieve amazénico (planas y extensas),
conformados por colinas y terrazas no inundadles. Aqui se construyeron la
mayor parte de las ciudades de la Selva Baja, aptos para las actividades
agricolas intensivas.

Filos: Porciones terminales mas sobresalientes de la llanura amazonica. Sirve
como limites naturales entre las dos regiones selvaticas.

Barrancos: Desniveles existentes entre pisos ecoldgicos (precipicios)

Tipischcas: (Meandro) Lagunas de aguas cristalinas donde crecen el paiche,
zlngaro, boquichico, entre otros. Se forma por erosién fluvial.

1.5.2. Selva Alta o Rupa Rupa: Ceja de montafia (500 a 2000 m.s.n.m.) Zona de
los pongos de clima Tropical.

a)

Valles: Llanura longitudinal localizada entre montaiias, aptos para la agricultura
intensiva. Areas mas pobladas de la regidon. Se encuentran los pobla-
dos de Jaén Oxapampa y la Convencion.
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b) Colinas y estribaciones: Cubiertas de espesa vegetacion con paredes
erosionados por aguas subterraneas dando origen a grutas, cavernas y/o cue-
vas.

c) Claros - terrazas fluviales: Valles sumamente beneficiosos para la agricultura
intensiva (Café, tabaco, frutas, etc.)

d) Contrafuertes andinos: Cadenas montafiosas que se desprenden de la cordi-
llera de los Andes

e) Grutas: Formado por erosion karstica (Cueva de tallos, Lechuzas, Kuelap,
etc.) hacia el Este.

f) Pongos y cafiones: Paso angosto y estrecho erosionado por los rios al
atravesar una cordillera, llegan a formar rabiones. Principales:

. Manseriche : Rio Maraiion al cortar la cordillera Oriental.

. Rentema : Rio Mararion, al cortar la cordillera central.

e Aguirre :Rio Huallaga al pasar la cordillera Oriental.
e Maynique : Rio Urubamba al pasar la C. Oriental.

*  ElTambo : Rio Tambo.

e Boquerdn del padre Abad : Rio Turacyacu.

1.6. ANDES PERUANOS

La cordillera de los Andes, es una cadena de montafias de sudamérica
que se extiende casi paralela a la costa del Pacifico desde Cabo de Hornos
hasta el Mar de las Antillas, cerca a Panama. Es uno de los sistemas montafiosos
mas importantes del mundo.

Esta cadena montafiosa tiene una longitud de 7240 Km. Un ancho de 241 km. Y un
promedio de 3660 m. de altura. Atraviesa los territorios de Argentina, Chile, Per(,
Bolivia, Ecuador, Colombia y Venezuela. Entre sus picos mas elevados Tenemos:

»  Aconcagua 6550m. (Argentina )

*  Huascaran 6768m. ( Per()
*  Ancohuma 6550m. ( Bolivia )
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1.6.1. Origen: Tectdnico, por el choque de la placa Sudamericana con la de Naz-
ca, donde ésta Ultima por ser mas delgada pero a su vez mas pesada, se hunde
debajo de la placa sudamericana, que es mas gruesa pero mas liviana, origi-
nando el arrugamiento de ésta. En territorio peruano los Andes tienen una gran

influencia.

»  Constituye el eje orografico en nuestro territorio.

»  Determina los diferentes pisos ecoldgicos y climas.
» Distribuye las aguas de los rios hacia diferentes destinos; Pacifico,

Amazonas, Titicaca y Madre de Dios.

1.6.2. Sectores

»  Septentrional: Comprende desde la divisoria fluvial de Pasco hasta la
frontera con Ecuador. Divididos en tres cadenas: occidental, central

y oriental.

»  Central: Comprende desde la divisoria fluvial de Pasco hasta la divisoria
de Vilcanota. Comprende tres cadenas. occidental, central y oriental.

e Meridional: Comprende desde la divisoria fluvial de Vilcanota hasta la
frontera con Chile. Comprende dos cadenas (occidental y oriental).

1.6.3. Andes del Sur o Meridionales: Comprendidas entre las fronteras de
Chile y Bolivia y el nudo de Vilcanota. Forman dos cadenas: occidental y orien-

tal.

CADENA OCCIDENTAL CADENA ORIENTAL
a) Volcanica: Aqui se encuentran a) Carabaya: Separa las aguas
la mayor cantidad de volcanes de la vertiente del Amazonas y
como: Omate, Ubinas, Yuca- del Titicaca.Dentro de ello se
mane, Tutupaca, Misti encuentran: lago Titicaca, y me-

seta de El Collao

b) Barroso: Sobresale el nevado b) Apolobamba: sobresale: nevado
de Tacora. de Chaupi Orco.
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1.6.4. Andes septentrionales - Norte: Comprendidos entre el nudo de Pasco porv
el Sur y la frontera con el Ecuador por el Norte. Estan conformados por:

CADENA OCCIDENTAL CADENA CENTRAL CADENA ORIENTAL

La mas elevada e importante

Menor importancia

Escasa elevacion

a) Huashuash (nudo de Pasco
— Tuco). Sobresale el neva-
do de Yerupaja con 6634
m.s.n.m. (Lima, Ancash y
Huanuco). Limite entre An-
cash y Huanuco.

b) Blanca: (nudo de Tuco y Pe-
lagatos “Mollepata”). Se ca-
racteriza por tener nume-
rosas lagunas, picos mas al-

a) Raura:

La mas larga.
Forma el pongo de Ren-
tema.

Condor: Separa las aguas
del rio Marafion y el Hua-
llaga. ElI rio Marafién
forma el pongo de Ren-
tema. (Dpto. de Amazo-
nas, cordillera del
Céndor) Ginico pongo.

a) Huanchon: Sector de

la cadena Oriental
de los andes del N.
hacia el N.Odel
nudo de Pasco. So-
bresale el nevado de
Huagaruncho.

Azul: Separados por
el pongo de Manse-
riche y pongo de

tos del Per(. Aguirre.
Huascaran: 6768
Huandoy . 6356 C) Capanquis: Al Norte
Alpamayo . 5947 Frontera con Ecua-

dor.
Lagunas:
Querococha: Ancash. LLanganu- Pongos:
co (Entre Huascaran y Huan- * Manseriche (rio
doy) Marafion) Cerca
Parén: N.E. de Huandoy. de Loreto
» Aguirre (rio Hua-

c) Negra: Menor elevacién en- llaga)

tre el nudo de Tuco hasta Pe-
lagatos. Aqui se encuentra
el Cafién de Pato.

d) Huamani: de menor importan-
cia. Huancabamba: de menor
elevacion.
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1.6.1. Andes Centrales: Comprendidos entre el nudo de Vilcanota hasta el nudo

de Pasco.
CADENA OCCIDENTAL CADENA CENTRAL CADENA ORIENTAL
CORDILLERAS CORDILLERAS CORDILLERAS
a) Chila. a) MarcaValle - Huayta- a) Auzangate.
b) Huanzo. pallana (Razo Wilca):|  b) Vilcanota.
c) Chonta - Turpo Nevado de Lasuntay c) Cerros de la
d) Monte Meiggs Sal
e) LaViuda b) Vilcabamba: nevado
de Salcantay
Mesetas Nevados Pongos’ . . Pongo .
Parinacocha Solimanas ~ [* Apurimac.(Ri6 Apurimac.) |+ Pongo de Mayni-
Castrovirreyna Coropuna  |* Mantaro (Ri6 Mantaro) que(Rio Urubamba)
Junin o Bombon | Ampato * Vilcanota. (Rio Vilcanota) |+ Pongo de Tambo
Chachani (Ri6 Tambo).
Lago:
Chinchaycocha Pichu Pichu
- Cordillera Cordillera Cordillera
P Dccidental Central Oriental
LA
anon
- — - L

Influencia de la cordillera de los andes.

Diversidad de regiones geograficas
Variedad de climas por los pisos altitudinales
Cuatro grandes regiones Hidrograficas.
Variedad de especies vegetales y animales.
Diversidad de tipos de suelos

Abundancia de recursos minerales
Diferentes niveles de vida y desarrollo
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ESQUEMA GENERAL DE

LOS ANDES PERUANOS

‘SECTORES, CADENAS,
NUDOS Y PONGOS
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1.7. PISOS ECOLOGICOS

Segun Javier Pulgar Vidal, el Perli posee ocho pisos ecol6gicos que se interre-
lacionaban entre; Altitud, Flora y Fauna.

REGION CLIMA RELIEVE
Septentrional: semitropical, | « Aridos conformado por va-
lluvioso y caluroso. lles, pampas, tablazos y de-
Central y meridional: subtropical siertos

Costa-Chala | arido, abundante humedad y | « Comprenden tres sectores:
0-500 ausencia de lluvias regulares. costa norte o septentrional,
costa central, costa sur o me-
ridional.
Templado calido y seco. « Estribaciones andinas, estre-
Yunga maritima. (500 a 2500) chos valles o quebradas
Yunga. calido - moderado, ligeramente * Suelo rocoso y existen nume-
500 - 2500 humedo. rosos causes de huaycos.
“valle calido” | Yunga fluvial. (1000 a 2500) « Estrechas y bajas de los valles
calido hiimedo y seco. interandinos.
» Templado con gran diferencia » Conformado por montafias
Quechua. de temperatura entre el dia y la de suave pendiente.
2500 - 3500 noche. « Piso ecoldgico mas poblado
“Despensadel | « Escasa umedad atmosférica y « Valles interandinos.
Perd” esta ajo | influjo de los vientos
dominantes del sudeste.
Suni * Templado frio. Es la region | < Relieve escarpado y abrupto.
: de inicio de las heladas. e Forman los bordes de las
3500 - 4100 . ;
“Regi6n Alta” diferentes mesetas andinas.
e Frio, con escasa humedad. | < Formado por mesetas andinas,
Puna o Jalca Se evidencia este hecho en y lagunas.
4100 - 4800. la sequedad. , . Exuberante vegetacion de
“Mal de Altu- . Pre0|p|tac’|ones sdlidas con |chu..
ra” rayos, relampagos y truenos. « Principal zona ganadera del
Perd.
J di « Muy frio y seco glacial « Es abrupto y rocoso, cubier-
ancla: ocordl 1, Atmosfera muy seca y precipi- to de glaciares y nieve.
era. taciones de nieve. « Sin vegetacion, es un desierto
8006768 | b region se f I helado
“Region de los . gion se forman 10
glaciares” * glaciares a partir de la nieve.
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S. Alta O « Calido, himedo y lluvioso . C'l:JbieHO'de una densa vegeta-
Rﬁpa Rupa e Region la méas lluviosay cion tropical
500 - 2000 nubosa del Perd, e‘xcesiva « Conformado por pongos, ca-
“Regién humedad atmosférica. denas montafiosas, rios torren-
Caliente” os0s
S. Baja u « Tropical, célido, lluvioso  Se encuentra conformada
Omagua e Temperaturas mucho mas por la llanura amazoénica.
83- 500 eleva « Se caracteriza por sus llu-
“Region de * das que en la selva alta. vias torrenciales.
precipitaci « Las lluvias son en cantidad | < Sonlos lugares méas bajos.
ones” inferior a la de la Selva Alta.
REGION FLORA FAUNA ACTIVIDADES CIUDADES
« Cafia brava, e Aves guane- | < Cafiade « Costa
CHALA péja_ro bobo, ras,_lobos azucar, al-
0- 500 carrizo, man- marinos, bogon, arroz,
glares, camarones, frutales,
gramineas, iguana esparragos
algarrobo
* Molle,carrizo,  Tortola, « Fruticultura: » Moquegua,Tacna,
YUNGA tara, achu- huanchaco, pepino. Chosica, Chacha-
500 - 2500 palla, sabila, picaflor, pa- poyas, Huanuco
maguey, ca- pagayo, pe-
buya, mito rico.
« Aliso,retama, ¢ Perdiz, * Zonade « Cusco, Huancayo,
QUECHUA arracacha, jilgueros, mayor pro- Cajamarca, Hua-
2500 - eucalipto, ca- ruisefior, duccién agri- raz, Arequipa.
3500 labaza, gra- halcon, zo- cola del
nadilla rro, gato Per(."despen
montes sa del Pert”
 Quishuar, « Péjaro car- « Cultivos: « Juliaca, Puno, La
SUNI sauco, can- pintero, papa, olluco, Oroya.
3500 - tuta, chamizo. cernicalo, mashua, qui-
4100 vizcacha, nua, cebada,
zorral negro. habas
* Ichu, pus- « Vicufia, » Ganaderia « Cerro de Pasco y
JALCA hunco, totora, alpaca, camélida Junin.
4100 - puya de rai- guanaco, ovina.
4500 mondi, cuhu- fiandu, tru-
ro, taya. cha, ranas




A

SCEPREUNA

7/ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

CEOERAHA

« Musgos, « Condor, « Escasa acti-  Pocas Poblacio-
JANCA liquenes, chinchilla vidad minera. nes
4800 - huamanripa,
6768 chuchuhuay-
ta.
* Barbaso, » Sachavaca, * Agricultura: « Jaén Bagua, Tingo
orquidea, shuhupe, frutales, Maria, Chancha-
RUPA - , X . .
RUPA palmera acei- gallito de café. Cacao, mayo, Quillabam-
tera, caucho, las rocas, té, coca. ba, Satipo, Tam-
500 - 2000 .
arbol del pan, guacharos, bopata.
tamushi, café. sajinos,
 Palmeras, « Paiche, * Pesca, explo- | « Pucallpa, Iquitos,
aguaje, cau- guacamayo, tacion fores- Pto. Maldonado.
OMAGUA cho, caoba_, carachanga, tal, come.r,mo.
cedro, tornillo, charapas, « Explotacion
83-500 o ,
ishpingo, roncoso de petréleo.
meandros,
jebe fino.

1.8. LAS ECORREGIONES DEL PERU

Segun Antonio Brack Egg, tomando en consideracion las clasificaciones parcia-
les y analizando sus correlaciones, se han logrado establecer ecorregiones.
Una ecorregion es un area geografica que se caracteriza por condiciones bastante
homogéneas en lo referente al clima, a los suelos, a la hidrologia, flora y fauna, y
donde los diferentes factores actlan en estrecha interdependencia. Ademas es
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delimitable geograficamente y distinguible de ofras con bastante claridad. En elv
Per( se han determinado 11 ecorregiones
y son las siguientes:

1. El mar frio de la Corriente Peruana: Comprende la porcion del Pacifico Orien-
tal, donde ejerce su influencia la Corriente Oceanica Peruana de aguas
frias, con un ancho de unas 100 millas.

2. El mar tropical: Comprende la porcion marina al Norte de los 50 L. S. y se
extiende hasta Baja California. Se caracteriza por aguas calidas y por flora y
fauna propias de los mares tropicales.

3. El desierto del Pacifico: Se extiende a lo largo de la costa, desde los ' hasta
los 270 L. S., con un ancho variable, siendo su limite altitudinal promedio
los 1 000 m.s.n.m, en el centro del Peru.

4. El bosque seco ecuatorial: Comprende una faja costera de 100 a 150 Km.
de ancho en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad,
hasta los 71 L. S. en las vertientes occidentales y la porcion seca del valle del
Marafién, hasta los 0L.S.

5. El bosque tropical del Pacifico: Se extiende a lo largo de la costa del Pacifi-
co desde el Norte del Perli hasta América Central. En el Perl com-
prende un area poco extensa en el interior del departamento de Tum-
bes.

6. La serrania esteparia: Se extiende a lo largo del flanco occidental andi-
no, desde el departamento de La Libertad (70 L. S.) hasta el Norte de Chile,
entre los 1 000 y 3 800 m.s.n.m en promedio.

7. La puna y los altos andes: Se extiende encima de los 3 500-3 800
m.s.n.m desde Cajamarca, al Sur del paso de Porculla, hasta Chile y Ar-
gentina.

8. El paramo: Se extiende desde Venezuela hasta el Norte del Pert, al Norte
del paso de Porculla, en las alturas andinas encima de los 3 500 m.s.n.m.
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9. La selva alta: Se extiende por todo el flanco Oriental andino. En el Norte del
Peru penetra profundamente hacia ambos flancos del valle del Marafién y pasa
alas vertientes del Pacifico en Piura, Lambayeque y Cajamarca.

10. El bosque tropical amazénico o selva baja: Comprende la Amazonia por
debajo de los 800 m.s.n.m, y es la mas extensa del pais.

11. La sabana de palmeras: Se presenta en el Per( s6lo en las pampas del rio
Heath, en el departamento de Madre de Dios.
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14.

15.

16.

17.

v

PRACTICA

Es el lugar submarino donde se
encuentran alejandose dos placas
tectonicas y es por alli donde emer-
ge el magma.

a) Dorsales

b) Fosas

Laminas

Fallamiento

Volcanes

c
d
e

_— =

El factor geografico mas importante

para la variedad existente en nues-

tro pais.

a) Las corrientes marinas.

b) La cordillera de los andes.

c) La ubicacion tropical del Per(. d)
El anticiclon del pacifico sur.

e) Los vientos alisios.

Es la regidon donde se genera una

mayor produccion  agricola

destinada a Lima y donde ubicamos

ala flor de retama.

a) Yunga.

b) Quechua.

c) Jun.

d) Puna.

e) Rupa-Rupa.

Sefiale lo verdadero o falso segun

corresponda respecto a la cordillera

de los Andes

- Collao y Titicaca se localizan entre
la cordillera occidental y oriental de
los andes septentrionales.

- Los andes centrales estan com-
prendidos entre el nudo de Vilca-
nota y el nudo de Pasco.

18.

- Los nevados de Coropuna, Ampa-
to, Chachani se localizan en
Arequipa.

- Lacordillera de Auzangate se en-
cuentra localizada en los andes
septentrionales

- Elnudo de Pelagatos se localiza
en los andes meridionales.

VVFVF
FFVVF
FVVFF
VFFWV
FVFFV

o O T
—_ ===

()

Establezca los verdadero y falso,

sobre la cordillera de los andes

- Salkantay y Lasuntay se encuen-
tran en la cordillera central de
los andes centrales.

- Lacordillera Blanca se caracteriza
por glaciares, lagunas y picos mas
altos.

- LaPuya de Raimondi crece en la
cordillera negra.

- Elpongo de Rentema separa a la

cadena central de los andes sep-

tentrionales.

VVFV

FFVF

VVFF

FFFV

VFVF

o O T QD
—_— =
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19. Si la morfologia peruana careceria

de un relieve montafioso, entonces:

a) Se lograria un mayor desarrollo in-
dustrial y econémico.

b) Existiria una gran diversidad de
rios.
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21,

22.

23.

c) No existiria la actividad minera.

d) Su clima dominante seria tropical.

e) La produccion de auquénidos ser-
ia deficiente.

Los movimientos orogénicos que

experimenta la tierra, son generados

por:

a) Elalud de los grandes glaciares.

b) La convergencia de placas tectdni-
cas.

c) Laaccién del vulcanismo

d) Fallas al interior de la cromosfera

e) Laincidencia de los rayos solares

La erosién de suelos en el pais, se

agudiza en:

a) Lacosta central

b) La pampas de lacostac) Los
valles interandinos

d) Los andes.

e) Laamazonia

Son caracteristica fundamental de
la morfologia de la costa que se
caracterizan por encontrarse en ple-
no proceso de levantamiento.

a) Pampas.

b) Tablazos.

c) Depresiones.

d) Estribaciones.
e) Dunas.

La zona mas depresionada de la
region Omagua es y se
desarrolla..........c..cocoeeen
Restingas - el cultivo del arroz.
Ceticales - el aguajal.

Restingas - el cultivo de coca.
Filos — el cultivo de café.
Pongos - la agricultura intensiva

DO O O T QD
—_ =

24,

25.
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Los pongos se han formado por la
accionde............ y son Utiles para....

a) Los glaciares - el turismo.

b) Los depdsitos fluviales - la agri-
cultura.

c) Las terrazas - ganaderia.

d) Los rios - construir hidroeléctricas.

e) La mineria construir centros de ex-
perimentacion

Forma el relieve predominante en la
selva baja:

a) Pongos.

b) Restingas.

) Barrizales

) Tahuampas.

) Barrancos

D O O
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Seccion 02
ATMOSFERA
2.1. CONCEPTO

La palabra atmosfera etimoldgicamente proviene de las voces griegas: Atmos:
vapor, aliento Sphaira: esfera. Es la mezcla de varios gases que rodea a la
biosfera cuando éste cuenta con un campo gravitatorio suficiente para impedir
que escapen. La atmosfera terrestre, posee un espesor variable, el cual
depende de la latitud, altitud, temperatura y/o radiacién solar, es transparente
compuesta por numerosos gases y vapor de agua, denominado aire la misma
que incoloro, inodoro, insipido, compresible y expansible.

2.2. FACTORES QUE CONDICIONAN SU EXISTENCIA

La atmoésfera debe su existencia a la accion de dos fuerzas que actan en forma
contraria, estas son:

a) La gravedad terrestre; Es por la fuerza de gravedad que la atmédsfera se
mantiene alrededor de la tierra, ya que esta fuerza impide la fuga de gases at-
mosférico al espacio.

b) Energia solar: es la que dinamiza a las moléculas de aire, aumentando la
velocidad de su movimiento molecular, lo que le permite ascender sobre la
superficie terrestre evitando que estas reposen sobre la tierra cual si fueran
meras particulas de polvo.

2.3. FORMACION

La actual mezcla de gases se ha desarrollado a lo largo de 4.500 millones de
afios. La atmosfera primigenia se cree que pudo estar compuesta inicamente
de emanaciones volcanicas de una mezcla de vapor de agua, didéxido de carbo-
no, didxido de azufre y nitrdgeno, sin rastro apenas de oxigeno. Si ésta era la
masa gaseosa presente en la atmésfera primitiva, han tenido que desarrollarse
una serie de procesos para dar lugar a la atmosfera actual. Uno de ellos fue la
condensacion. Al enfriarse, la mayor parte del vapor de agua de origen volcanico
se condenso, dando lugar a los antiguos océanos.
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También se produjeron reacciones quimicas. Parte del didxido de carbono debio
reaccionar con las rocas de la corteza terrestre para formar carbonatos,
algunos de los cuales se disolverian en los nuevos océanos.

Mas tarde, cuando evoluciond en ellos la vida primitiva capaz de realizar la fotosin-
tesis, los organismos marinos recién aparecidos empezaron a producir oxi-
geno. Se cree que casi todo el oxigeno que en la actualidad se encuentra libre en
el aire procede de la combinacion fotosintética de didxido de carbono y agua.

Hace unos 570 millones de afios, el contenido en oxigeno de la atmosfera y los
océanos aumento lo bastante como para permitir la existencia de la vida marina.
Mas tarde, hace unos 400 millones de afios, la atmosfera contenia el oxigeno
suficiente para permitir la evolucién de animales terrestres capaces de respirar
aire.

2.4. COMPOSICION

El estudio de muestras indica que hasta los 88 Km. por encima del nivel del mar la
composicion de la atmosfera es sustancialmente la misma que al nivel del
suelo. El movimiento continuo ocasionado por las corrientes atmosféricas
contrarresta la tendencia de los gases mas pesados a permanecer por deba-
jo de los mas ligeros.

GASES PERMANENTES GASES VARIADOS
e Nitrégeno 78%, e Vapor de agua 0-0,03
e Oxigeno 21% e Anhidrido carbénico: 0-0,03
e Argon 0,9% e Ozono: 0-0,000001
«  Dioxido de carbono 0,03%. e Ademas de vapor de agua, exis-

ten hidrégeno, ozono, metano,
monoxido de carbono, helio,
neon, criptdn y xendn en pequefias
pronaorciones

Los elementos gaseosos que componen la atmdsfera se dispone en ella en

orden a su densidad, los mas pesados como el oxigeno y el nitrégeno se sitlan
en las capas mas bajas, altas. Estos gases cumplen determinadas funciones,
como:
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EL NITROGENO EL OXIGENO
<  Diluye el oxigeno haciéndolo respi- e Mantiene la temperatura del cuerpo
rable humano
e Regulala combustion *  Permite la combustion
e Eselmas importante para la vida

2.5. ESTRUCTURA

2.5.1 Por su composicion

a) Homosfera: es la capa inferior, su espesor alcanza 35 a 40 Km. (Ecuador),
contiene el 99% del aire.

b) Heterosfera: es la capa superior. Los componentes que la forman son distin-
tos a la Homdsfera, encontrandose algunos iones de sodio y principalmente ga-
ses de helio e hidrégeno

2.5.2 Por su temperatura

a) Troposfera - (Esfera de cambios)

La temperatura suele bajar 5,5 °C por cada 1.000 metros.
Es la capa en la que se forman la mayor parte de las nubes.

Se extiende hasta unos 16 Km. en las regiones tropicales (con una
temperatura de -79 °C) y hasta unos 9,7 Km. en latitudes templadas
(con una temperatura de unos -51 °C).

Es la capa inferior de la atmosfera, se extiende desde el nivel del mar
hasta los 18 km. En el Ecuador y 12 km. En los polos, se caracteriza
por ser la zona en la cual se produce la mayoria de los fendbmenos me-
teorologicos.

La temperatura suele bajar en la troposfera a razén de 6 °C por cada
1.000 metros de altitud.

El limite superior en donde la temperatura permanece casiconstan-
te, se denomina tropopausa.
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b) Estratosfera (Esfera de los estratos)

Comprende entre la tropopausa y los 55 Km. de altura, presenta una
atmésfera enrarecida con ausencia total de oxigeno.

En su parte inferior la temperatura es practicamente constante, o bien
aumenta ligeramente con la altitud, especialmente en las regiones tro-
picales.

Entre los 24 y 30 Km. se localiza la capa de ozono, que es vital para el
hombre, pues protege a éste de los rayos ultravioleta.

Su limite superior es la estratopausa donde la temperatura en ascenso
alcanza su maximo préximo a 0°C . En la estratosfera se dan vientos de
hasta 200km/h.

Desplazandose en forma horizontal (estratos) de donde viene su nombre.

¢) Mesosfera (atmoésfera media)

Que va desde los 50 a los 80 km. Se caracteriza por un marcado descen-
so de la temperatura al ir aumentando la altura.

Comprende entre la estratopausa y los 80 km."Meso” en griego significa
medio, En la mesosfera la temperatura vuelve a bajar hasta los 85°.
Es la regién en la que empiezan a encontrarse algunos iones en la
atmoésfera.

En esta capa se ubica la sodioésfera (vapor de sodio) que absorbe radia-
ciones de color azul, dandole esta peculiaridad a nuestra atmosfera.

d) lonosfera- Termosfera, (esferade calor o capa de las comunicaciones)

Se extiende por arriba de la mesopausa hasta los 650 Km. de altitud,
en esta zona la temperatura asciende alcanzando 1200 a 1400°,

Esta capa refleja de vuelta a la Tierra ciertas frecuencias de ondas de
radio. Debido a la concentracion relativamente elevada de iones en la
atmésfera por encima de los 80 km.

Se extiende hasta los 640 Km.

También se la conoce como termosfera, a causa de las altas tempera-
turas (en torno a los 400 Km. se alcanzan unos 1.200

°C).

Es comun en este sector de la atmdsfera la formacion de unos meteo-
ros eléctricos llamados auroras polares.

Zona de propagacion y la reflexién de las ondas de radio.

El aire es totalmente enrarecido tal es asi que el peso de atmdsfe-
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ra representa el 0,001 del peso total.

A partir de los 90 Km., la radiacién ultravioleta, los rayos X y la lluvia de
electrones procedentes del Sol, ionizan varias capas de la atmdsfera,
con lo que se convierten en conductoras de la electricidad, por ello se
le conoce como ionosfera.

Permite la transmision de radio, y ubicamos a:

La capa kenelly (permite la transmision de radio.

La capa appleton (permite la transmisidn televisiva).

En esta region el hombre coloca sus satélites artificiales.

e) Exosfera (Atmdsfera exterior)

Region que hay mas alla de la ionosfera y se extiende hasta los 9.600
Km., lo que constituye el limite de la atmdsfera.

Es la zona de las radiaciones cosmicas. Aqui de encuentra enrareci-
da que comienza a los 650 km. De altura y se compone solo de gases
como el hidrogeno y el helio.

Tiene Unicamente unos centenares de particulas por cm3. Rasgos
de exosfera se detectan hasta los 8000 Km. de altura.

f) Magnetosfera (Region exterior o anillos de Van Allen)

Denominado también o anillos de Van Hallen en honor a James Van
Hallen quien los descubri6 en 1958, con un detector de particulas
instalado en el primer satélite estadounidense, el Explorer I.

Son dos cinturones de radiaciones, una especie de gigantescos deposi-
tos de particulas electrizadas. El anillo interior compuesto por protones
esta entre los 1000 a 6000 Km.; el anillo exterior compuesto por elec-
trones se encuentra entre los 20 000 y los 80 000 km.

2.5.3 Destruccion del ozono

En la parte mas baja de la atmosfera esta presente, en proporciones muy reduci-
das, el ozono, un isétopo del oxigeno con tres atomos en cada molécula. La
capa atmosférica que va de los 20 a los 40 Km. tiene un mayor contenido en ozono,
producido por la radiacidn ultravioleta procedente del Sol. Pero, incluso en este
estrato, el porcentaje es solo de un 0,001 por volumen. Las perturbaciones
atmosféricas y las corrientes descendentes arrastran distintas proporciones de
ozono hacia la superficie terrestre. En las capas bajas de la atmésfera, la actividad
humana incrementa la cantidad de ozono, que se convierte en un contaminante
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capaz de ocasionar dafios graves en las cosechas.

La capa de ozono se ha convertido en motivo de preocupacion desde co-
mienzos de la década de 1970, cuando se descubri6 que los clorofluo-
rocarbonos (CFC) estaban siendo vertidos a la atmésfera en grandes canti-
dades a consecuencia de su empleo como refrigerante y como propelentes en los
aerosoles. La preocupacion se centraba en la posibilidad de que estos compues-
tos, a través de la accion solar, pudiesen atacar fotoquimicamente y destruir
el ozono estratosférico, que protege la superficie del planeta del exceso de
radiacion ultravioleta..

2.6. IMPORTANCIA
*  Regula la temperatura del dia y de la noche.
»  Permite la propagacion del sonido.
» Posibilita que la luz se propague en el espacio.
»  Sirve como un escudo protector.
»  Ofrece resistencia de los vientos solares.
»  Permite los procesos de combustion.

Altitud (km)

S00

—
.._H_q_:;__/L Tropopausa

—_
¢ Troposters
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PRACTICA

La tierra y su atmésfera se mantie-

nen calientes porque:

a) Atrapan el calor y lo distribuyen
en toda su masa.

b) Distribuyen energia solar a
diferentes latitudes.

c¢) Impulsan la energia en los océa-
nos

d) Reciben la energia con gran
facilidad

e) Absorben la radiacién solar en
forma de calor

La capa de Ozono se encuentra en
la;

a) Troposfera.

b) lonosfera.

¢) Magnetosfera.

d) Estratosfera.

e) Litosfera

Es el elemento gaseoso que mas
abunda en la atmésfera:

a) Oxigeno

b) Hidrogeno

c) Nitrogeno

d) Vapor de agua

e) Ozono

Marca la respuesta incorrecta
respecto a las caracteristicas de la
troposfera:

a) Contiene casi la totalidad de va-
por de agua existente enla
atmosfera.

b) Experimenta frecuentes movi-
mientos verticales.

c) Tiene mayor espesor en el
ecuador.

CEQOCRAHA |

d) Latemperatura disminuye con la
altitud.

e) En su parte superior hay grandes
cantidades de ozono.

Se le conoce también como la *
Capa de las Comunicaciones”.
a) Estratosfera

b) Termosfera

c) Exosfera

d) Magnetosfera

e) Troposfera

De estas afirmaciones una no es una

consecuencia de la disminucion de la

capa de Ozono.

a) Ocasiona cancer a la piel.

b) Debilita el sistema inmunolégico
humano.

c) Origina olas de calor

d) Influye sobre la deformacion
genética de las plantas.

e) Es causa del envejecimiento
prematuro.

A continuacion presentamos  algunas

afirmaciones de las cuales una es

una consecuencia del Calentamiento

global.

a) Acidifica los suelos

b) Debilita el sistema inmunologico
humano.

c) Disuelve metales toxicos de las
tuberias.

d) Influye sobre la deformacion
genética de las plantas.

e) Los cambios en el clima se ma-
nifiestan por la presencia de olas
de calor y sequia.
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8. Es la capa de la atmosfera que
permite la transmisidn televisiva.
a) Newton
b) Kenelly
) Appleton
) Hubble
) Jefrey

D O O

9. La sodiosfera que la que capa
que absorbe radiaciones de co-
lor azul. Se ubica en la:

a) Troposfera

b) Estratosfera

c) Mesosfera

d) Exosfera
e) Magnetosfera

10. Es un factor que condiciona la exis-

tencia de la atmosfera.

a) Latitud

b) Longitud

c) Gravedad terrestre

d) Inclinacion del eje terrestre
e) Fuerza Coriolis

11. No es un gas permanente de la
atmosfera.
a) Argén

b) Hidrogeno

Ozono

Oxigeno

Neon

c
d
e

—_——— =

12. La capa de 0zono se ubica dentro de
la capa denominada:
a) lonosfera
b) Termosfera
) Heterosfera
d) Homosfera
e) Fotosfera
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Seccion 03
HIDROSFERA

3.1. ASPECTOS GENERALES

3.1.1. Concepto: Es el conjunto total de las aguas de la tierra, formada por
océanos, mares, glaciares, aguas subterraneas, vapor en la atmosfera, lagos,
rios y humedad del suelo. La hidrografia es la rama de la geografia fisica que estu-
dia la hidrosfera, pero debido a que las aguas son dulces y saladas se han
originado dos ciencias; la limnologia que estudia las aguas dulces y la
oceanografia, que estudia las aguas saladas.

3.1.2. Distribucién: Las aguas por su distribucién en nuestro planeta se clasifican
en;

a) Loticas: Las que se desplazan sobre la superficie terrestre: rios.

b) Lenticas: Las que se encuentran acumuladas sobre la superficie terrestre: lagos,
lagunas, mares y océanos.

c) Freaticas: Las que se ubican en el subsuelo (napas freaticas), acuiferos.

d) Atmosféricas: Las que estan en la atmésfera en forma de humedad.

3.2. PRINCIPALES FUENTES DE AGUA

3.21. Lagos: Son reservas de aguas contenidas en las depresiones de los
continentes, éstas son alimentadas por los rios denominados afluentes 'y
desaguan por los rios llamados efluentes o emisarios.

a) Clases

e Tecténico: Son los mas profundos se for-
man por hundimiento de la corteza terres-
tre; es decir, por factores geoldgicos (Titicaca,
Victoria, Bancal, Mar Muerto-Asia, Niasa
Tanganika-Africa).

LAGO DE DRIGEN TECTONICO

» Glacial: Se forman por depresiones excava-
das por los glaciares  desaparecidos,
son mucho mas numerosos que todos los de-

mas juntos.

LAGD OF CRIGEM BLACIAR
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Volcanico: Formado en los crateres de los volcanes apagados (Crater
en EEUU y Lavin En Francia).

» Barrera: Son peligrosos y de corta duracidén. Formado por los derrum-
bes caidos; las aguas del rio se represan. (Ohio y Tennesse en
EEUU).

» Residuales: Son los lagos mas antiguos, se forman en los restos de anti-
guos mares (Baikal, Caspio en Rusia; Aral en Kazajstan)

» Herradura: Formados en cauces de rios abandonados. Comunes en la
amazonia peruana y brasilefia. (Yarinacocha, Quistococha en Per).

» Artificiales: Se forman cuando el hombre realiza obras de represa-
miento (Volta en Ghana, el mas grande)

b) Principales Lagos

A nivel del mundo.

» Mar Caspio  Rusia Mas grande del mundo.

« Superior Canada-EEUU 2do mas grande del mundo, y 1ro.
De América

« Victoria Kenia - Tanzania 3ro mas grande del mundo

« Maracaibo Venezuela Mas grande de América del Sur.

« Titicaca Per(/Bol. Mas alto y navegable del mundo.

« Baikal Rusia. Més profundo del mundo (1.637 m).

De agua dulce.
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A nivel del Perd

» Titicaca Meseta del Collao, origen tecténico, con 8 300 Km.2.
» Chinchaycocha — Reyes, Meseta de Bombdn. Sur de Pasco. Con 260 km2.
» Rimachi En Loreto.

Lagunas importantes del Peru.
» Arapa: Meseta del Collao. Con 250 km2.
» Marcapomacocha: N.O. de Junin y en la vertiente Oriental andina.
» Paca: En Junin, provincia de Jauja.
»  Parinacochas: Ayacucho. t12 Km. de largo y ancho 9 Km.
»  Sibmacocha: Cusco — Canchas. longitud de 16 Km. con 64 km2.

Lagunillas
» Lagunillas y Saracocha Puno, en la cuenca del rio Cabanillas.
* Umayo N.O. de Puno.
* Langui-Layo Sur de Sicuani - Cusco
* Aricota Tacna.

c¢) Importancia.
*  Regulan la temperatura ambiental.
»  Vias de comunicacion.
»  Potencial hidroeléctrico.
»  Posibilitan la vida.
» Diversidad de Flora y Fauna.
» Actividades econdmicas.
» Regulan el caudal de los rios.

3.2.2. Glaciares: Enormes acumulaciones de hielo que se encuentran en las are-
as mas sobresalientes de la litosfera.g

En el caso peruano los glaciares se concentran principalmente en la cordillera
Blanca (cordillera tropical mas alta del mundo), que tiene una superficie

glaciar de 1000 kmZ. Ademas, en las cordilleras de Huayhuash, Raura y Carabaya
fundamentalmente. Sus cumbres estan recubiertas por hielo como ocurre con el
Chachani, Coropuna, Ausangate, Huaytapallana, entre otras.

Nuestros glaciares son de poco espesor con gran multitud de grietas por donde
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penetra el agua de la lluvia y de la fusién superficial del hielo, lo que origina la
formacion de grandes bolsas de agua en el interior de las lenguas glaciares.

a) Caracteristicas
e Escaso espesor de nieve.
«  Numerosas grietas, fisuras. (Penetra agua).
¢ Peligro constante (Desmoronamientos o avalanchas)

b) Importancia
¢ Reserva natural de aguas.
Afluentes de rios y lagunas.
¢ Constituye en un elemento termorregulador del clima planetario.
e Ofrece posibilidades turisticas.

3.2.3. Aguas subterraneas: Son aquellas que se encuentran debajo de la capa
sialica que se filtraron por acciéon de la gravedad. Estas aguas, algunas perma-
necen depositadas en las rocas sedimentadas, otras se trasladan lentamente al
interior de la corteza.

a) Importancia
¢ Abastecedores de agua para la flora y fauna.
¢ Fuentes de alimentacién para pozos y manantiales.
« Reservas que posibilita la permanencia de los bioticos.

=S
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3.2.4. Rios: Corrientes de agua dulce que recorren parte de la superficie terres-
tre, impulsados por el relieve del suelo y la gravedad. Durante su recorrido forman
valles, quebradas, pongos, abras y pasos. Utiles para la actividad agropecuaria y
posibilitan la integracion de los pueblos por ser vias de comunicacion. También
constituyen reservas de recursos energeéticos por ser fuentes de generacion eléctri-
ca.

a) Elementos

¢ Origen o naciente: Lugar donde nace un determinado rio (manan-
tial 0 nevado).

e Curso: Trayectoria del rio comprendido desde el origen hasta la desem-
bocadura.

e Cauce: (Lecho) Canal por donde transcurre las aguas del rio.

e Caudal: Es el volumen o cantidad de agua que transporta el rio
(m3/seg.).

e Régimen: Variacion del caudal del rio en determinados momen-
tos.

Regular: Cuando la variacion es ligera.
Irregular; Cuando el caudal varia considerablemente.

=
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« Desembocadura: Es el lugar donde “termina el recorrido” del rio.
Endorreico: Desemboca por un periodo de tiempo y no posee salida al

mar.
Exorreico: Desembocan al mar.
Arreico: se evaporan o filtran al subsuelo.

Bosque galeria

& Desarrollo final

Pefiasco
Area CENagosa con

1- Encurvamiento pantanos y yazoo

a Tramo de rmesndros

Brazo muerto
Lage de meandro

Islote

Lewée o Bancal

Aluvidn

Barra an

Tramo anastomosado
Brazo
anastomosado

Rio Islote
difluente sermnipermanente
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Seccion 04

SISTEMA O CUENCA HIDROGRAFICA DEL PERU
6.1. CONCEPTO

e Se entiende por Cuenca, al area de la superficie terrestre drenada por
un Unico sistema fluvial. Sus limites estan formados por las divisorias
de aguas que la separan de zonas adyacentes pertenecientes a
otras cuencas fluviales.

» El tamafio y forma de una cuenca viene determinado generalmente por
las condiciones geoldgicas del terreno. El patron y densidad de las co-
rrientes y rios que drenan este territorio no sélo dependen de su estruc-
tura geologica, sino también del relieve de la superficie terrestre, el
clima, el tipo de suelo, la vegetacion y, cada vez en mayor medida,
de las repercusiones de la accion humana en el medio ambiente.

» Las cuencas reciben agua en forma de precipitaciones como parte del
ciclo hidrolégico.

» Las aguas que se infiltran y alcanzan la zona de aguas subterraneas per-
manentemente saturada (agua freatica), por debajo del nivel freatico,
actlan como caudal basal de los rios de la cuenca; las aguas de la
zona parcialmente saturada (agua vadosa) fluyen, por accién de la gra-
vedad, por el suelo y por las areas situadas por encima del nivel frea-
tico. Las aguas que no logran filtrarse en el suelo discurren por la su-
perficie.
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6.2. PRINCIPALES CUENCAS DEL PERU

6.2.1 Vertiente hidrografica del Pacifico

Caracteristicas

Importancia

« Se originan en el flanco occidental de la cordillera de
los andes. Esta constituido por los rios que tienen su
origen en los andes y vierten sus aguas en el Océano
Pacifico.

» Desembocan un total de 53 rios principales. Reco-
rren de este a oeste

e Son rios de corta longitud (Tambo con 535
« Km., Majes con 410 Km., Santa con 370 Km.,
« Chili con 315 km., Ocofia, con 270 km., etc.)

« Son torrentosos (caida violenta y estrepitosa, con gran
fuerza erosiva)

« Erosionan profundamente su cauce, forman pongos y
cafones.

« Régimen irregular y no son navegables, excepto tum-
bes.

« Forman fértiles valles para la
agricultura intensiva

* Abastecedores de agua para
las ciudades.

« Son fuentes energéticas para
la produccion de energia
eléctrica.

* Son fuentes de recursos
hidrobiolégicos (truchas,
camarones, lisas, pejerreyes,
bagres, rico en langostinos)
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PRINCIPALES RiOS DE LA COSTA

TUMBES

Zarumilla: Nace en el Ecuador forma 50 km. De frontera con este pais. Rio fronteri-
z0.

Tumbes: (Unico rio navegable y el mas caudaloso de la costa), nace en el Ecuador
con el nombre de rio Puyango. Su longitud en el Pert es de 130 km.

PIURA

Chira: Nace al norte de la ciudad de Loja en el Ecuador, en su curso se encuentra
el reservorio de Poechos. Longitud aproximada de 300 km. Es el rio mas irregular
de la costa. Forma un importante valle en la produccién de algodén pima,
limones y mangos.

Piura: Nace en la provincia de Huancabamba y desemboca en la bahia de Sechura.
Longitud aproximada de 243 km. Su cauce permanece seco

a lo largo casi de todo su recorrido, por lo que se ha construido el reservo-
rio de San Lorenzo que almacena las aguas de los rios Chipillico y

Quiroz.

LAMBAYEQUE

La leche: Nace en Cutervo (Cajamarca). Longitud es de 120 km. Las aguas
de este rio son muy bien aprovechadas por lo que no llega a desembocar en
el mar.

Lambayeque: Nace en la provincia de Santa Cruz (Cajamarca), en su curso
se ubica el reservorio de Tinajones.

Safia: Nace en los limites de Cajamarca y Lambayeque, forma un valle dedicado al
cultivo de cafia de azucar.

LA LIBERTAD

Jequetepeque: Nace en la provincia de Cajamarca, forma el valle arrocero
mas grande del Per(. En su curso se encuentra el reservorio del Gallito Ciego y la
central hidroeléctrica del mismo nombre. Su longitud es de 150 km.

Chicama: Nace en la provincia de Huamachuco en La Libertad. Forma el valle
azucarero mas grande del Perd. Tiene una longitud de 140 km.

Moche: Nace en la Laguna Grande, en las cercanias del pueblo de Quiruvil-
ca con el nombre de rio Grande, a la altura de la localidad de San Juan toma el
nombre de rio Moche. Su longitud es de 102 km.

Vird: Se forma en Santiago de Chuco en La Libertad, forma el principal valle pro-
ductor de esparragos. Su longitud es de 89 km.

Chao: Tiene su origen al pie del cerro Ururupa, en las proximidades del paraje los
Toritos. Forma un importante valle de productos, especialmente tomates.

CEOCRAHA
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Santa: Nace en las cercanias del nudo de Tuco. En su curso superior
forma el Callejon de Huaylas, es uno de los rios mas caudalosos de la
Costa. Corta a la cordillera Negra y forma el cafion del Pato. Tiene una longitud de
370 km.

Nepefia: Nace en las alturas de la laguna Chupicocha, forma un valle desti-
nado al cultivo de cafia de azucar.

Casma: Tiene su origen en las cumbres de la cordillera Negra. Longitud de 100 km
Forma un valle donde se cultiva: maiz, algodon, esparragos y productos de pan
llevar.

Huarmey: Nace a la altura del poblado de Huamba en la cordillera negra. Tiene una
longitud de un poco mas de 90 km. Forma un valle productos de algodon, frutas,
maiz y frijol.

Pativilca: Nace en la provincia de Bolognesi en Ancash, en su curso se ha construi-
do la hidroeléctrica de Cahua.

Fortaleza: Nace en el departamento de Ancash, forma un valle dedicado al cultivo
de cafia de azUcar (az(car paramonga).

Huaura: Nace en los nevados de Cajatambo, sus aguas se utilizan en la central
hidroeléctrica de Santa Rosa. Forma un valle destinado al cultivo de: frutas, hortali-
zas, flores, cafia de az(car y algodon.

Chillon: Desciende por la quebrada de Canta, cruza el norte de Lima metro-
politana.

Rimac: En su curso medio forma el Cafion del Infierillo. En su des-
embocadura se ubica el puerto del Callao, forma el valle mas poblado del Peru. Es
el rio que cuenta con mas centrales hidroeléctricas, como: Huinco, Barba Blanca,
Juan Carosio, Huampani y Pablo Boner.

Lurin: Nace en Huarochiri, forma un valle productor de algodon, frutas y productos
de pan llevar.

Mala: Nace en Matucana (Lima), forma un valle algodonero y fruticola, espe-
cialmente de manzanas y platanos.

Cafiete: Se forma en los deshielos del glaciar Ticlla. Por su importante cau-
dal sus aguas son utilizadas en Ia irrigacion Imperial.

Chincha: Nace en Huancavelica. Tiene una longitud de 142 km. Su valle es produc-
tor de algodon, frijol, vid, papa y frutales.

Pisco: Nace en Huancavelica. Tiene una longitud de 170 km. Su valle cultiva
vid y algodon.

Grande: Nace en Ayacucho. Forma un valle destinado al cultivo de algodony
variedad de frutales. El rio grande finalmente toma el nombre de san Juan.

Ica: nace en la provincia de Castrovirreyna. Su longitud es de 220 Km.

ANCASH

LIMA

ICA
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Acari: forma un valle productor de olivo, es un rio de poco caudal. Yauca:

forma un valle muy angosto dedicado al cultivo exclusivo de olivo.

Ocoiia - Cotahuasi: forma el cafién del mismo nombre en el poblado de quechuac-
Ila, al recibir las aguas del rio chichas pasa a llamarse ocofia. Su longitud es de 270
km.

Colca - Majes — Camana: Atraviesa la pampa de Colca donde toma ese nombre.
Tiene como principal afluente al rio Negrillo, donde se ha construido la repre-
sa de Condoroma. Al confluir con el rio Andamayo, toma el nombre de Majes
y en su curso inferior se llama rio Camana. Forma el valle productor de arroz,
maiz y frutales.

Chili - Vitor - Sihuas: antes de la estacion de Imata, toma el nombre de rio Chili y
forma el valle de Arequipa. Tiene una longitud de 315 km. Al confluir con el rio Yura,
toma el nombre de rio Vitor, y el Vitor al confluir con el rio Siguas forma el Quilca,
hasta desembocar en el Pacifico. En su curso se ha construido las represas de:
el Fraile, Aguada Blanca y El Pafie. También sus aguas sirven a la central hidro-
eléctrica de Charcani V.

Tambo: Tiene como afluente principal al rio Carumas. Su longitud es de

535 km. Considerado como el rio mas largo de la vertiente del Pacifico.

Moquegua — Osmore - llo: Nace al este del volcan Pichu Pichu y el volcan
Misti. Es uno de los rios mas torrentosos. Forma un valle productor de olivos. En
su cuenca se ha desarrollado el Proyecto Especial Pasto Grande y se ha
construido la planta de tratamiento de agua potable de Chen Chen.

AREQUIPA

MOEQUEGUA

Locumba: Nace en Moquegua. Longitud de 170 Km. Sus aguas se acumulan
en la represa de Aricota. Antes de dar sus aguas al mar recibe los relaves mineros
de Toquepala, razén por la cual la zona del mar en la que desemboca el rio, no
existe ningun tipo de flora y fauna.

Sama: al término de la guerra con Chile, este rio fue fijado como limite entre estos
dos paises.

Caplina: Este rio solo lleva agua en su recorrido por la sierra, su cauce en la costa
se seca, lleva muy poco caudal durante la mayor parte del afio, sin embargo
Su poca agua es aprovechada para el cultivo de vid y otros frutales.

TACNA
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CEOERAHA

6.2.2 Sistema Hidrografico del Amazonas

. (“Cuenca Pulmén del Mundo®)

CARACTERISTICAS

IMPORTANCIA

Ubicado al este de la cordillera de
los andes, conformado por los rios
mas largos y caudalosos de nuestro
pais.

Vierten sus aguas en el rio mas grande
y caudaloso del mundo, que desagua en
el Océano Atlantico, el rio Amazonas.

Su origen esta en el nudo de Pasco
y Vilcanota (parte oriental).

Son de mayor longitud. (Ucayali,
origen en la cordillera de Chila con
2,076 km.).

Son torrentosos de lento recorrido
(poca inclinacion) y formanmuyunas o
remolinos.

Son de régimen regular por su abundan-
te caudal que ostentan durante todo el
afo.

Sus cauces son arenosos con suelos
arcillosos.Forman pongos, meandros y
cochas.

Son los mas caudalosos del PerU (inun-
dacion en tahuampas o aguajales)

Son una red fluvial navegable mas
grande del mundo y se encuentran los
importantes puertos.

Son vias de comunicacion y pene-

tracion a la selva

Forman importantes valles agrope-

cuarios en la selva alta.

El valle de Jaén es importante por

su gran produccion arrocera, cafe-

talera y frutales.

Son fuentes de recursos ictioldgi-
cos (paiche, el zungaro, el dora-
do, la palometa, el sabalo, el  bo
quichico, la gamitana, el tucu
nare, la pafia o pirafia, el cara-
chaza) vy varias especies de tortu-
ga como la charapa, elcaiman
o0 lagarto, la anaconda, etc.

Son inmensas reservas acuiferas-
que pueden ser aprovechadas en I
irrigacion de las pampas costefias.

Son grandes fuentes energéticas
(construccion de hidroeléctricas,
principalmente en los pongos).

Principales rios
a) Amazonas
Origen: Nevado Mismi en el departamento de Arequipa.

Destaca por su caudal, figura como el mayor del mundo en términos de
captacion de agua, numero de afluentes y volumen que descarga. Los apor-
tes anuales del rio suman una quinta parte del total de agua dulce que des-

emboca en los océanos en todo el mundo.

Afluentes: Napo, Putumayo, Tigre, Purus, Yaravi.

Desembocadura: Océano Atlantico
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b) Maraion

Origen: Nace a 5.800 metros sobre el nivel del mar, en el glaciar del nevado
de Yerupaja en la laguna de Lauricocha a 70 Km. al surceste del departa-
mento de Huanuco.

Longitud: Fluye de sur a norte a lo largo de unos 1.800 kilémetros hasta
unirse con el rio Ucayali para formar el Amazonas.

Caracteristicas: Posee el mayor potencial hidroeléctrico. Recorre 7 depar-
tamentos: Pasco, Huanuco, Ancash, La Libertad, Cajamarca, Amazonas y
Loreto. Por su cantidad de cascadas y rapidos, es un rio navegable sélo en
su curso bajo.

Al surcar por el departamento de Amazonas corta la cordillera central en el
pongo de Rentema y a la cordillera oriental en el pongo de Manseriche;
dicha region de los pongos es muy importante por que de no existir, el Ma-
rafion no llegaria a juntarse con el Ucayali.

Afluentes: Chamaya, Urubamba, Cenepa, Santiago, Morona, Pastaza, Hua-
llaga y Tigre.

Desembocadura: en el rio Amazonas al confluir con el Ucayali.

¢) Mantaro

Origen: su nombre quechua Hatunmayo ("rio grande"). Nace en Cerro
de Pasco en la laguna de Acacocha y en su recorrido cruza los departamen-
tos de Junin, Huancavelica y Ayacucho, pasa por la provincia de Sati-
po donde confluye con el rio Apurimac para formar el rio Ene.

Longitud: tiene una longitud de 724 kilometros.

Caracteristicas: Su recorrido es de noroeste a sureste y da origen al valle
del Mantaro, principal proveedor de alimentos de la ciudad de Lima.

En su corriente se ha construido la central hidroeléctrica mas grande del
Perl: Santiago Antlnez de Mayolo Y Restitucion, generando cerca del
50% de toda la energia eléctrica que se genera en el pais.

Desembocadura: rio Ene.

d) Perene

Origen: Region central, en el lado oriental de los andes, nace en Junin,
al norte del pueblo de San Antonio de Ocopa, donde se encuentra un
monasterio de la orden de los franciscanos.

Caracteristicas: En su curso superior recibe el nombre de Chan-
chamayo, formando un valle productor de maderas, café y frutas, que
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lleva su nombre. Llamandose recién Perené a partir de la confluencia con el
rio Paucartambo.

Posee corto recorrido, pero un régimen pluvial y periglacial y un gran caudal
todo el afio.

Desembocadura: Rio Perené, que confluye con el rio Ene, en el pueblo
de Puerto Prado, a 295 m.s.n.m para formar el rio Tambo.

e) Huallaga

f)

Origen: nace cerca del nudo de Pasco (nevado de Pucayaco), y des-
ciende por una quebrada y callején con innumerables rapidos, entre la
cordillera blanca al oeste (parte de la cordillera central) y la cordillera Azul
al este (cordillera oriental de los andes en el tramo entre Huanuco y Pa-
chiza).

Longitud: Posee 1 300 kilometros de longitud.

Caracteristicas: Corta la cadena occidental en el pongo de Aguirre.
Afluente del Marafion por la margen derecha. Posee una gran riqueza ic-
tiologica, siendo navegable en balsas y canoas. Es navegable su tramo
selvatico, aunque presenta pasos dificiles. En sus orillas se encuentran
muchas poblaciones importantes, como Huariaca, Ambo, Huéanuco, Tingo
Maria, Juanijui, Picota, Yurimaguas, Santa Cruz y Lagunas.

Afluentes: Rio Tullumayo (cordillera Azul) y Chipurana; por la izquierda Ya-
nahuanca, Cayamba, Monzon, Magdalena, Mayo y Huayabamba.
Desembocadura: Rio Marafion.

Urubamba

Origen: (o0 urupampa) nace en el nudo de Vilcanota, Recorre gran parte
del departamento del Cusco con el nombre de rio Vilcanota.

Longitud: 724 kilometros.

Caracteristicas: En su tramo superior es denominado rio Sagrado o Huil-
camayo, por lo que da vida al Valle Sagrado de los incas. Al pasar por
la ciudad de Urubamba, recibe el nombre de rio Urubamba. En sus
orillas se encuentran los restos arqueoldgicos de Machu Picchu, Ollantay-
tambo y Pissac. Corta la cordillera oriental de los andes a través del
pongo de Mainique. Al pasar por Ollantaytambo, el rio Urubamba se
estrecha y se profundiza. Forma el cafién de Torontoy. Bafia las pobla-
ciones de Sicuani, Cusco, Urubamba y Quillabamba

Afluentes: Sus principales afluentes son: por la derecha el Yanatile, Pau-
cartambo de Vilcanota (también conocido por Yavero), Timpia, Camisea,
Mishahua, Sepahua e Iniya; por la izquierda: Casireni y Mantalo.
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Desembocadura: en el rio Ucayali, al confluir con el rio Tambo.

g) Ucayali

Origen: Nace en el departamento de Ucayali, se forma de la afluen-
cia del rio Tambo y del Urubamba al este de los andes cerca de Atalaya,
con una direccion sur norte.

Longitud: 2,076 kilometros de longitud sobre un territorio de suave pen-
diente. Constituyendo una via de transporte importante.

Afluentes: Por el margen derecha son el Tamaya y el Tapiche y por la
margen izquierda el Pachitea y el Aguaytias.

caracteristicas: Sus principales puertos estan en las ciudades de Pucallpa,
Contamana y Requena.

Desembocadura: en el rio Amazonas al confluir con el rio Marafion.

Rios de la cuenca Amazonica

Tigre Biabo Perene

Pastaza Sisa Tambo

Morona Saposoa Ene

Santiago Huallabamba Mantaro

Nieva Bajo Huallaga Apurimac

Cenepa Alto Huallaga Pampas

Imaza Putumayo Ucavali

Chinchipe Napo Yarua

Utcubamba Nanay Purus

Chamaya Yavari De las piedras

Llaucano Intercuenca del amazo- | Tambopata

nas

Crisnejas Aquavtia Inambari

Alto marafién Pachitea Alto madre de dios

Bajo marafion Urubamba Intercuencas madre de
dios

Mayo Yavero




NS
ZCEPREUNA -
7/I%  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

REGION HIDROGRAFICA
DEL AMAZONAS

6.2.3 Hoya Hidrografica del Titicaca.

e Formado por el lago Titicaca que hace aproximadamente medio millon
de afos formé parte del gran lago central llamado Ballivian junto con el
Poopo de Bolivia y otros lagos menores.

e Superficie aproximada de 8300 km2, de los cuales le corresponde al Per
4996 km2.

e Se encuentra a 3810 m.s.n.m y es el lago navegable mas alto del
mundo.

¢ Tiene imporatantes islas entre las que destacan: En Per(, Taquile, Aman-
tan Soto; y en Bolivia, la Isla del Sol (la méas grande) y de la Luna.

« Al Titicaca se dirigen varios rios y de él sale un Unico efluente, el Desagua-
dero, que lleva sus aguas al lago Poopo de Bolivia.

L



NS

PREUNA
“Z/i UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

CEOCRAH A

v

Las aguas del Titicaca cumplen una funcién estabilizadora de la temperatu-

ra de las zonas aledafias.

CARACTERISTICAS

IMPORTANCIA

Su origen se encuentra en las cordille-
ras Volcanica, Carabaya y nudo de Vil-
canota.

Desemboca en el lago Titicaca.

Son de corta longitud y poco torrento-
S0S

Son de suave declive, por lo que son
poco torrentosos con cauce poco pro-
fundo
Se alimentan de las lluvias, son de
régimen Irregular por lo que no posibili-
tan la navegacion.

Forman una cuenca endorrei-
ca, valles o centros agricolas
de la region

Conforman el mayor centro
ganadero del Peru.

Favorece la ganaderia exten-
siva

Constituyen en zonas turisti-
cas.

Son fuente de recursos hidro-
biologicos.

Principales rios:

a) Suches
b) Ramis
¢)

Coata
d) llave

union del rio Huenque y del Aguas Ca-

lientes.

e) Desaguadero

Entre otros rios de esta cuenca, se
encuentran:
lllpa, Zapatilla, Callacame, Maure chico.

. Limite entre Peru y Bolivia.

: Se forma de la

- Unico rio efluente.

Huancané, Cabanillas,

Cordilera de Vikanota

Cadena Occidental o
Cordilera Valzanica

: El méas largo, caudaloso e importante del Titicaca.
: Sus afluentes son los rios Lampa y Cabanillas.

Cadena Onental o
Cordilera de Carabapa
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6.2.4 Cuenca del rio Madre de Dios (o Amaru Mayo).
CARACTERISTICAS AFLUENTES
» Es considerado como cuarta cuenca por la orientacion Manu.
de los rios que se dirigen hacia Bolivia y Brasil. De las Piedras.
» Seencuentraen la parte norte del Titicaca, separado Tambopata.
por la cordillera de Carabaya. Inambari.
»  Son de régimen regular. Heath.
« Nacen en la cordillera de Carabaya y Auzangate. Lidia.

»  Son caudalosos y navegables.

Importancia:
» Seconstituyen en una cuenca de reserva acuifera.
»  Cuenca menos contaminada y menos poblada.
» Es fuente de reserva de recursos para el futuro de la
humanidad
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PRACTICA

1.

Sefiale lo correcto
Pongo de Aguirre y Manseriche
localizado en los Andes Meridiona-
les.
Los rios del Amazonas son vias de
comunicacion.
El nevado de Auzangate se localiza
en la cordillera occidental de los an-
des Centrales.
En el rio Mantaro se encentra la
hidroeléctrica de Santiago Antlinez
de Mayolo.
El rio Perené forma el valle de
Chanchamayo.

Rio mas afectado por la contaminacion

minera en la Cuenca del Lago Titicaca
a) Desaguadero.

b) llave.

c) Suches.

d) Ramis.

€) Inambari.

La confluencia de los rios Tambo y
Urubamba dan origen al rio:

a) Amazonas
b) Ucayali.

¢) Huallaga.
d) Marafion.
e) Apurimac.

Los rios de la selva son de régimen
regular por:

a) La abundante vegetacion.

b) Por la llanura de la selva baja.

c) El clima tropical.
d) Los rios de los andes.
e) Son extensos y caudalosos.

El rio fronterizo entre Per( y Colombia
es es:

a) Zarumilla.

b) Huallaga.

c) Marafion.

d) Ene.

e) Putumayo

Rio peruano con mayor cantidad de
Centrales Hidroeléctricas.

a) Amazonas

b) Ucayali.
c) Santa.

d) Marafién.
e) Rimac.

El proyecto de lagunillas se ubica en:

a) Las pampas de olmos.

b) Los valles del Chira 'y Piura. c) La
cuenca del Pacifico

d) La cuenca de Titicaca.

e) La meseta de Castrovirreyna.

Por qué decimos que los rios de la

Amazonia constituyen un factor de in-

tegracion?

a) Porque permiten el aterrizaje de
los hidroaviones

b) Porque permiten el comercio

c) Porque los rios de la selva facili-
tan el turismo

d) Porque unen alos pueblos y son
vias de comunicacion e)Porque
son los medios mas rapidos de
viaje.
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9.

10.

1.

Sus rios son de corta longitud. Sien-
do el mas largo el Rio Tambo.
Es una caracteristica de los rios de la
Vertiente del:

a) Amazonas

b) Amaru Mayo
c) Titicaca

d) Pacifico

e) Madre de Dios

Es el Rio mas largo de la Cuenca del
Titicaca:
a) Azangaro

Es el Unico Rio efluente que vacia
aproximadamente un 5% de los exce-
sos de agua del Titicaca

a) Coata

b) Huancané

¢) Suches d)llave

e) Desaguadero

12.

2 4

A continuacién sefialamos algunas de

las importancias del Lago Titicaca. Una no
es correcta:

13.

a) Hace del Collao la regién geoeco-
nomica mas importante de los an-
des.

b) Alberga un enorme potencial de
recursos ictiologicos.

c) Hace del Collao un centro no muy
poblado

d) Importante potencial energético

e) Forma una gran reserva acuifera.

De las siguientes lagunas que mencio-
namos una no se ubica en el departa-
mento de Puno,

a) Salinas

) Arapa
) Lagunillas
) Ananta
e) Umayo

b
c
d
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Seccioén 04
TIEMPO Y CLIMA

4.1. CONCEPTOS GENERALES

4.1.1. Tiempo: Periodo durante el que representa una sucesidn de acciones
0 acontecimientos. En la actualidad se emplean tres métodos astronomicos
para expresar el tiempo. Los dos primeros se basan en la rotacion diaria de la
Tierra sobre su eje, y se refieren al movimiento aparente del Sol (tiempo solar) y
de las estrellas (tiempo sidéreo). El tercer método astrondmico para medir el tiempo
se basa en la rotacion de la Tierra en torno al Sol (tiempo de efemérides).

Dentro de esto, podemos distinguir:

a)

Tiempo Atmosférico: Conjunto de Valores que en un momento y un lugar de-
terminado caracterizan el estado atmosférico. Es decir, es el estado en que
se encuentra la atmésfera en un momento determinado.

Tiempo Sidéreo: Como el tiempo solar medio se basa en el movimien-
to de un sol ficticio, se establecié una posicion basica para poder calcular a
partir de ella el tiempo medio. Esta posicion es el equinoccio de primavera,
un punto imaginario en el cielo. En la practica, la situacion del equinoccio
de primavera se halla a partir de la posicion de las estrella fijas. El tiempo solar
basado en la posicion de las estrellas se denomina tiempo sidéreo, y los relo-
jes regulados para registrar este tiempo se llaman relojes sidéreos.

Tiempo Solar: Desde hace mucho tiempo se emplea el movimiento aparente
del Sol en el cielo como base para la medida del tiempo. En cualquier punto del
planeta, cuando el Sol alcanza el punto méas alto en el cielo durante ese dia, es
mediodia. La linea en direccion Norte- Sur que pasa por el cielo en ese punto
se denomina meridiano. El intervalo entre pasos sucesivos del Sol por el mismo
meridiano es un dia, que por convenio se divide en 24 horas. Sin embargo,
segun el tiempo solar la longitud del dia no es la misma a lo largo del afio
debido a las variaciones del movimiento aparente del Sol. La diferencia
de duracién de las 24 horas de un dia en las distintas estaciones puede
llegar a ser de 16 minutos. Con la invencion de relojes de precision en el si-
glo XVII, estas diferencias empezaron a ser significativas. Por ello se inventd
el tiempo solar medio, basado en un sol imaginario que se desplaza de forma
uniforme durante todo el afio.
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4.1.2. Clima: La palabra clima viene del griego klima, que hace referencia a la
inclinacion del Sol. Ademas de los efectos de la radiacion solar y sus variaciones,
el clima siempre esta bajo la influencia de la compleja estructuray composicién de
la atmosfera y de los mecanismos por los que ésta y los océanos transportan el
calor.

Entonces, Clima es el conjunto de caracteres atmosféricos que distinguen a
una determinada region, en forma permanente. Ademas, es el resultado de la
accion de los diferentes elementos del clima, como la temperatura, la hume-
dad, la presién atmosférica, las precipitaciones y los vientos y la influencia que
ejercen los factores del clima, alterandolo o modificandolo.

El Clima, efecto a largo plazo de la radiacién solar sobre la superficie y la atmosfe-
ra de la Tierra en rotaciéon. El modo mas facil de interpretarlo es en térmi-
nos de medias anuales o estacionales de temperatura y precipitaciones.

El clima se mide por medio de termémetros, pluviometros, barémetros y otros ins-
trumentos, pero su estudio depende de las estadisticas.

Para establecer el clima de cualquier area de la Tierra, debe considerarse no sélo su
latitud (que determina la inclinacién del Sol), sino también su altitud, el tipo de
suelo, la distancia del océano, su relacion con sistemas montafiosos y lacustres,
y otras influencias similares..

4.2, ELEMENTOS

» Eslacantidad de energia que recibe la superficie y la atmosfera de
Radiacion la tierra procedente del sol. La energia solar origina todo los
Solar fendmenos meteoroldgicos que acontecen en la superficie terrestre.

e Mayor o menor cantidad de calor que posee el aire de la atmésfera,
gracias al calentamiento de la superficie terrestre por accion de la
energia solar. Varia de un lugar a otro y de un momento a
otro.

Tempera-
tura
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Presion
atmosfeéri
ca

« Es la fuerza que ejerce el aire atmosférico sobre la superficig
terrestre. En las zonas bajas la P.A es mayor y disminuye en
las zonas altas.

» El barometro, inventado por el italiano Torricelli, es el instrumento
que sirve para medir la presion. Un aumento de la humedad
atmosfeérica contribuye a que la presion también se incremente.

Vientos

e Son desplazamientos de aire en sentido paralelo al suelo. Se
originan por diferencias de presion entre distintas areas.
La velocidad caracteristica del viento de la tierra es de 10 m/s o de
36 Km./hr. La veleta es el instrumento que sirve para determi-
nar la direccion del viento, mientras que el anemometro
sirve para determinar la velocidad. El anemoscopio realiza las dos

1

Humedad
atmosféri
ca.

» Cantidad de Vapor de agua existente en la atmdsfera, proveniente
de la evaporacion de los rios, mares, lagos, etc. Varia de acuerdo a
la presion y a la Temperatura y Contribuye a aumentar la presion
atmosférica. Ademas permite la formacion de nubes |
precipitaciones. El higrometro y el Psicrometro son los instrumentos
con los que se mide la humedad.

Precipitac
ion.

» El aire que contiene vapor de agua se enfria por debajo del punto
en que se forma el rocio, se crea un precipitado de agua
liquida dentro de la fase gaseosa. El pluviometro es el instru-
mento que mide la cantidad de agua precipitada

Clases:

« Conveccion: Se originan por los movimientos del aire, son tipi-
cos de la selva baja.

e Orogréficas: Se originan en los flancos de las montafias expuestos
ala accion de los vientos dominantes.

« Ciclénicas: Son producidas en zonas de baja presion y altas
temperaturas de las zonas tropicales.
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4.3. FACTORES

Movimiento de Rotacion.

n

= Movimiento de Traslacion.

= Radiacion Solar.

n .

O Forma de la tierra.

o
Determina mayor o menor inclinacién con que caen los rayos solares sobre
un lugar y establece la duracién de los dias y noches, la cual se manifiesta
en temperatura.

=] En zonas cercanas al Ecuador, los rayos solares caen directamente;

= por lo tanto la temperatura es mayor. Sin embargo en las zonas polares

= (Austral y Boreal) la temperatura es menor

- En el caso peruano, deberiamos tener un clima calido y tropical por
estar ubicados entre la Linea Equinoccial y el Tropico de Capricornio. Sin
embardo este factor de Latitud, es anulado por otro factor: la altitud.
Es la distancia que existe respecto al nivel del mar hasta el punto

=] cua quiera de la tierra.

= Determina el grado de temperatura que puede registrar a una

E dete minada altura.
La poca capacidad de retener en las noches el calor recibido de dia.
Reduccién de la capacidad mental en un 50% desde 7000 m.

W< . = La vegetacion juega un rol fundamental en el clima, en los lugares
g E = ‘g donde existe exuberante vegetacion la temperatura es elevado. (Selva)

CONTINENTA-
LIDAD

Son los lugares de la litosfera distanciados del mar que logran
calentarse con gran facilidad, pero a la “puesta” del sol también se
enfria rapidamente.

Recibe la energia solar y no la propaga en su masa, por no ser buena con-
ductora del calor. En suelos y rocas la energia se concentra en su superfi-
cie, elevando rapidamente su temperatura.

OCEAN IDAD

Esta relacionado a la distancia que existe respecto al mar. Los Océanos ab-
sorben el calor en el dia y lo expanden por la noche. (Clima maritimo), cons-
tituyéndose un reservorio de energia.

El agua al entrar en contacto con la energia solar absorbe y la propaga en
toda su masa, elevando su temperatura en forma muy lenta.

En consecuencia, las masas de agua se caldean lentamente e irradian la
energia calorica en forma también muy lenta.
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e Determinado por la mayor o menor incidencia de los rayos solares
segun donde se halle ubicado y por el desplazamiento de los vientos.

ORIENCA-
CION

Caso Peruano:
e Cordillera de los Andes.
e Mar Peruano: Frialdad de sus aguas determina la baja temperatura
atmosférica, la ausencia de lluvias regulares, el cielo nubloso, la aridez, etc.
« Corrientes Marinas: La Corriente del Nifio, avanza hacia el Sur, entre la Co-
rriente Peruana y el litoral, alcanzando algunas veces las costas de Lima e
Ica, ocasionando lluvias irregulares, sequias en el Sur.

OTROS

Clima y relieves en el Peru

0% / . s
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4.3.1. A manera de conclusion:

Los continentes irradian méas energia que los mares y océanos.

A la puesta del sol los continentes se enfrian rapidamente. El aire que se

encuentra sobre ellos también se enfria bruscamente.

La energia solar llega a la superficie terrestre y hace de ésta que trasmi-
ta energia a las masas de aire con las que esta en contacto. El mar, en
cambio, irradia menor cantidad de energia, porque la tiene distribuida en
toda su masa.

En cambio los mares y océanos irradian energia, inclusive durante las no-
ches.

El aire que esta encima de los continentes se calienta mas rapido que el

aire que esta sobre los mares

La atmésfera empieza a elevar su temperatura a partir de la super-

ficie terrestre.

Regiones de baja latitud, la temperatura es alta, en latitudes medias, la
temperatura es intermedia o templada; y en regiones polares es muy baja.

4.4. IMPORTANCIA: Cada tipo de clima determina:

Diversidad de fauna y flora en las diferentes regiones.

Formacion de tipos de suelo.

Actividades economicas de cada region.

El grado de desarrollo.

Gran influencia en la vegetacion y la vida animal, incluyendo a los seres
humanos.

Desempefia un papel significativo en muchos procesos fisioldgicos, desde
la concepcion y el crecimiento de los seres vivos hasta la salud y la en-
fermedad.
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4.5. FENOMEMOS METEOROLOGICOS

4.5.1. Precipitaciones: Es un fenomeno meteorologico que se manifiesta en forma
simultanea, activados por la energia solar y la gravedad terrestre.

LIQUIDAS SOLIDAS CONDENSACION
a) Llovizna. a) Nieve. a) Rocio (Liquido)
b) (Flotan con el viento) b) (Cristales y Prismas de hielo) b) Escarcha.
c) Lluvia c) Granizo.
d) (Caen al suelo) d) (Nucleo de nieve y capas de
e) Aguacero hielo) Particula de agua soli-
f) Borrasca. dificada
) Chubasco. e) Pedrisco

4.5.2. Vientos: Son desplazamiento de aire desde las zonas de alta presion
a las zonas de baja presion. Los vientos se producen por diferencias de pre-
sion atmosférica, atribuidas, sobre todo, a diferencias de temperatura. Las
variaciones en la distribucion de presion y temperatura se deben, en gran medi-
da, a la distribucion desigual del calentamiento solar, junto a las diferentes propie-
dades térmicas de las superficies terrestres y oceanicas

Clasificacion:

Vientos Planetarios
Recorren grandes regiones del planeta, Abarcan océanos y continentes.

Dominantes del

cion NE-SO en el
hemisferio Norte (ali-
sios del noreste o0 bo-
reales) y SE-NO en el

que de dos co-
rrientes de aire)

Alisios Polares del Este
Qeste
¢ \Vientos predominantes » Soplan desde « Se desplazan
del Este  que soplan los polos desde las fran-
desde las areas de al- hacia los circu- jas tropicales en
tas presiones subtropi- los polares. direccién a los
cales hacia el cinturon Son frios y se- circulos  pola-
de las bajaspresiones cos. Provocan res. Se mueven
ecuatoriales, con direc- ciclones  (cho- de Este a Oes-

te, por los océa-
nos.




QU
%EPEEUNA
N

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

VIENTOS CONTINENTALES
Producidos por la baja de presion entre el continente y la masa oceanica.
MONZONES BRISAS CICLONES ANTICICLONES
« Producidos » Seoriginanentodas s Son vientos que se des-» Desplazamiento
como  conse- las costas del mundo| plazan circularmente a  del aire desde el
cuencia  del por diferencia de manera de remolinos centro hacia el
calentamiento presiones entre la aéreos. La velocidad dell exterior. En un

del continente
y los océanos.
Soplando

desde el mar
hacia el conti-
nente. Son
vientos  esta-
cionales  del
Sur de Asia
(de verano e
invierno)

El monzdn de
verano por
su abundante
humedad con-
vierte a esta
region en la
mas lluviosa
de la tierra.

playa y el mar.
Presentan baja velo-
cidad.

* Cambian de direc-
cion entre el diay la
noche. Pueden ser
de dos clases:

* Brisas de mar. Actla
en el dia, desde el
océano (alta presion)
hasta el continente
(baja presion). Se
llama también Vi-
razon.

» Brisas de tierra actual
en la noche desde
el continente
(alta presion) hacia

el océano (Baia pre-

aire dentro del remolino
alcanza hasta 200 Km.,
su desplazamiento en
conjunto  alcanza 15
Km./h estos ciclones tiene
lugar al finalizar el verano
y a comienzos del otofio.

* Son los vientos mas|
violentos y devastadores,
cuando su diametro es
menor recibe el nombre
de tornado.

* A estos vientos también
se les llama huracanes.

anticiclon el aire
seco baja de la
troposfera superior.
Por eso, sobre los
lugares donde se
encuentra el anti-
ciclon el aire es
claro y despejado,
se forman en are-
as de alta presion
y tienen sentido
contrario a los ci-
clones originando
el movimiento cir-
culatorio de las
aguas.

>
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4.5.3. Nubes: Conjunto de diminutos cristales de hielo que estan en suspen-
sién en la atmosfera por efecto de condensacion.

MNubes Camulos

=

Nubes Nimbos

\‘\‘ \I‘\‘\"

Segu}g AABTTE Segun su Forma
m.
Alta o superior| 6-15 Cirros: Finisimos filamentos - Velos — Fibrosa.
. Alto cumulos
Media 2-8 Alto estratos.
Estratos: Capas bajas aplanadas, horizontales y super-
puestas.
Nimbos: Amorfas, Nube de Lluvia color gris oscuro
y de forma irregular.
Baja oinferior|  0-2 Cumulo Nimbo: Forma de Yunque - nubes com-

puestas producen las tempestades

Cumulos: Copos de algodon, Glébulos de forma conica con
base plana.
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4.5.4. Meteoros: Son aquellos elementos que se encuentran suspendidos en la
atmosfera.

LUMINOSOS
Arco Iris Es el mas vistoso. Se produce al ser descompuesta la luz solar
en los siete colores del espectro, se registra en zonas de lluvia.
Halos Son coronas luminosas de aspecto similar al arco iris, que se forman
alrededor del sol y de la luna.
. Luz que se propaga vertiginosamente en el momento de produ- cirse
Relédmpago
el rayo.
, Son las luminosidades que se observan antes de la salida del sol o
Crepusculo .
después de la puesta.
Se produce debido a la refraccion de la luz se manifiesta en las
Espejismo carreteras y llanuras desérticas, apareciendo como charcos de
agua.

Eléctricos: Fenémenos que se producen en la atmésfera, debido a la electricidad que
existe en ella.

Chispa eléctrico producido por la descarga acumulada por nubes

Rayo de carga positiva.

Son fendémenos luminosos de aspecto brillante observado en las

Auroras boreales ] .
noches en las altas capas de la atmésfera de las regiones polares.

Acusticos

Trueno Ruido que produce la expaqsiép violenta del aire por la elevada
temperatura de la descarga eléctrica del rayo.

Eco Repeticiér) de algun sonido o ruido al chocar las ondas sonoras
con un objeto duro.

Aéreos

Vientos Corriente de aire, producida en la atmésfera por causas natura-

o les.

Alisios " - T
Los fijos que soplan de la zona térrida con inclinacion al nor-
deste o al sudeste, segun el hemisferio en que reinan.

Altano Repetici(')r'] de algin sonido o ruido al chocar las ondas sonoras
con un objeto duro.

Aparente El que act_L'Ja sobre las velas, el cual es el vector re_sultante de la
suma del viento real que sopla sobre el agua y del relativo.

Etesio El que se muda en tiempo determinado del afio.

Maestral o mistral El que se desplaza desde de la parte intermedia entre el po-
niente y la tramontana

Marero El que se desplaza desde el mar

Terral El que se desplaza desde la tierra
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Acuosos: Se producen debido a la humedad o vapor de agua.

Nube Vapor d_e agua co‘ndensado en pa}rticulas pequefias de gotas de
agua, cristales de hielo o copos de nieve

Vapor de agua condensado a poca altura, se origina con una masa
Niebla — Neblina de aire caliente y himeda se pone en contacto con una superficie
fria. En el mar es conocido como bruma.

Lluvia, Nieve: Vapor de agua condensado a temperaturas inferio-

Nieve res a 0°C. En forma de cristales de hielo.

Rocio matinal Gotitas microscopicas de vapor de agua condensado en los
objetos frios.

Escarcha Delgada capa de hielo que cubre el suelo, al condensarse el vapor

de agua de la atmosfera a temperaturas inferiores a 0°C.
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PRACTICA

CEOERAHA

2 4

. Los vientos son desplazamientos de
masas de aire desde zonas:
a) Polares hacia los mares
b) Tropicales hacia las templadas
c) Ecuatoriales hacia las tropicales
d) Polares hacia las sub-polares

) De altas presiones hacia las de
bajas presiones

e

. No constituyen factores del clima.
a) Presién atmosférica. b)Suelo.
¢) HumedadAtmosférica.

d) Precipitaciones.

e) Temperatura.

. La presion atmosférica se mide
con:

a) Termdmetro

b) Veleta

Anemodmetro

Anemoscopio

Barometro

c
d
e

_— ==

. Los vientos que soplan en todas las

costas del mundo se llaman:

a) Monzones

b) Tifones

c) Huracanes

d) Brisas
)

e) Vientos Alisios

. Los elementos basicos del clima

atmosférico son:

a) Continentalidad, humedad vy
presion.

b) Humedad, presion y temperatu-
ra.

c) Nubosidad, altitud y presion.

d) Relieve, latitud y humedad
e) Oceanidad, viento y temperatura.

. Se considera la principal causa de

las intensas lluvias que se produ-

cen en las zonas mas amplias de

América del Sur

a) Los anticiclones subtropicales.

b) La subsidencia de aire himedo.

c) Las alta presiones subtropicales.

d) La zona de convergencia inter-
tropical.

e) Las bajas presiones subtropica-
les.

. Se considera una causa de los

vientos.

a) Lluvias

b) Truenos

c) Cambios de temperatura
d) Diferencia de presiones
)

e) Presencia de nubes

. Son los vientos mas violentos y

devastadores
a) Monzones
b) Catabaticos
Tornados
Anabaticos
Virazones

c
d
e

_——— =

. La Temperatura en nuestro planeta

no es constante, varia, debido a la
existencia algunos factores como:
a) Latitud

b) Estaciones
c) Altitud
d) Nubosidad
)

e) Diferencia de presiones
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CEOCRAHA

10. En la zona ecuatorial la temperatura

1.

es elevada respecto a otros lugares

del planeta. Esto se debe por:

a) La presencia de corrientes mari-
nas calidas.

b) Los rayos solares caen de ma-
nera directa.

c) La convergencia de los vientos
alisios

d) Lahumedad relativa es muy alta

e) Que posee mayor diametro que
los polos.

Cinco estudiantes se encuentran en
diferentes regiones de nuestro
pais. Cual de ellas soporta menor
presion atmosférica?
a) Panchita - Suni
b) Coquito — Yunga
¢) Luchito - Quechua
d) Juanita-Puna

) Pedrito - Costa

()

12. Si viajamos en autobus de la costa

a la regidén Suni, entonces experi-
mentamos:

a) Menor temperatura

b) Menor presién

¢) Menor humedad

d) Menos oxigeno

e) Mayor presion atmosférica
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Seccion 05
EL MAR DEL PERU Y LAS CORRIENTES MARINAS

5.1. EIMAR DEL PERU

Constituye parte del Océano Pacifico que bafia las costas del litoral Perua-
no. Tiene como limite el paralelo de Boca de Capones, por el Norte y el paralelo
del Hito No. 1 de la Concordia, por el Sur y una linea imaginaria paralela al litoral
que se extiende hasta las 200 millas marinas (371 Km. aproximadamente). Con
una extension de 617,500 Km2.

5.1.1. Limites

Norte Paralelo de la Boca de Capones 3° 23’ (limite con
Ecuador)

Sur . Paralelo del Hito No. 1 de la Concordia 18° 21’ (Limite con
Chile)

Oeste Paralela al litoral hasta 200 millas (371 Km.). Extension de
617,500 Km2.

5.1.2. Base Legal: Fue establecido por Decreto Supremo N° 781 del 1ro de
agosto de 1947, se ampli6 a 200 millas nuestro mar territorial, firmado por el
Presidente Dr. Luis Bustamante y Rivero.

5.1.3. Fundamentos: Para el Peru, la tesis de las 200 millas del Mar Territorial

reposa en los siguientes fundamentos:

Geograficos Geoldgico Bioldgico Econdmico JPOI.'t'.co'

uridicos
La frialdad de Gran parte del | El fitoplancton y | El Mar del La expedicién del D. S.
sus aguas, z6calo conti- el Zooplancton Perll en uno | por el cual se estable-
debido al nental confor- | hacen del Mar de los méas cid lasoberaniay
fendmeno de mabala costa | una especie de ricos de la jurisdiccion sobre las
Afloramiento. peruana primi- | "sopa marina”. Tierra, porla | 200 millas, es una
Sus aguas tiva. proliferacion manifestacion del
verdosas por la del fitoplanc- derecho de autodeter-
abundante ton y zoo- minacion que compe-
presencia del planctonyde | te al Estado.
fitoplancton. los cardime-

nes.
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5.1.4. Caracteristicas

a) Frialdad: Debido al fenémeno de afloramiento, las aguas situadas a profundi-
dades de 50 y 100 m. ascienden a la superficie, debido al movimiento de ro-
tacion de la Tierra. La temperatura media del mar peruano es de 19°C
(excepto la zona maritima del Norte), temperatura que no le correspon-
de por su cercania al Ecuador Geografico. Por su ubicacion geografica co-
rresponde al Mar Peruano temperaturas de 25 a 26°C en promedio. La ano-
malia térmica se debe a las corrientes de aguas frias y estas deben
su baja temperatura al fenémeno de afloramiento.

b) Fenémeno de Afloramiento: Es el ascenso de las aguas mas profundas
a la superficie, éstas aguas son frias por la no llegada de los rayos solares. El
ascenso es debido a que las aguas superficiales de mayor densidad, por el
mayor porcentaje de sales minerales, presionando hacia abajo con el con-
siguiente afloramiento de las aguas que se encuentran en 50 6 100 m. de pro-
fundidad, iniciandose de esta manera un ciclo ondulatorio.

La temperatura de las aguas de nuestro mar no es constante, varia con la:

Estacion: 19° bajo cero de temperatura media (verano- 21°C, invierno 21°C)

Latitud: En la parte Sur del Pert, en Atico (Arequipa) se han registrado te pera-
turas de 13°C.

Profundidad: Las aguas superficiales son mas calientes debido a que reciben
los rayos solares directamente.

Distancia: En relacion al litoral. Humboldt sefialé que la temperatura
del mar se incrementa a mayor distancia de la costa.

c) Coloracion verdosa: Tiene su origen en la presencia delfitoplanc-
ton, que es de color verde por que tiene clorofila. Pero cuando mueren
estas algas marinas el color de las aguas se vuelve manchas aguaje.

d) Salinidad: En cada litro de agua existe 34 6 35 gramos de sales minerales.
El contenido de sal de las aguas del Mar Peruano no es constante, varia con:

La latitud: la salinidad disminuye de Norte a Sur.
La profundidad: las aguas superficiales son mas saladas por la evaporacion.
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La distancia al litoral: Los rios con su descarga diluyen las
aguas mas proximas a la costa.

e) Relieve accidentada: Presenta varios desniveles que van desde la plataforma
continental, talud continental, fosas marinas y dorsales.

5.1.5. Causas de la riqueza del mar peruano: Nuestro mar es muy rico en
sustancias organicas e inorganicas, que determinan su gran potencial ictioldgico
(La FAOQ precisa que en nuestro mar existen 712 variedades de peces). Entre las
causas de nuestro mar podemos mencionar:

Localizacion de nuestro territorio en la zona intertropical del planeta que
calienta e ilumina las aguas.

La presencia de la corriente peruana de aguas frias.

El fenébmeno del afloramiento que sacan a la superficie sales y ma-
terial fangoso que alimenta el plancton.

Los rios que dan sus aguas al mar, llevan elementos minerales y bio-
l6gicos que contribuyen a la riqueza plancténica del mar peruano.

Al humus organico de origen animal y vegetal.

La amplitud y poca profundidad del zécalo continental que permite una
buena iluminacion para el proceso de fotosintesis.

La deyeccion de las aves guaneras que abonan las plantas marinas.
Confluencia de corrientes de diferentes temperaturas.

5.1.6. Importancia:

5.1.7. Influencia.

La cantidad de recursos hidro-
biologicos que presenta el mar del
Perd.

Sus productos son de exportacion y
fuentes de divisas.

Se constituyen en recursos alimenti-
cios.

Disminuye la temperatura ambiental
de la costa.
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»  Produce el fenbmeno de inversion térmica.

* Influye en la formacion de las nubes estratos.

» Forma las neblinas y brumas del paisaje costefio.

» Determina la ausencia de lluvias en la costa central y meridional.

» Enlacosta norte la corriente de EI Nifio rompe la inversion térmica.
»  Determina la formacion de las lomas.

» Eleva la temperatura de las aguas del mar.

»  Produce alteracion bioldgica en el mar del Peru.

5.2. CORRIENTES MARINAS DEL MAR PERUANO

Corriente de deriva atlintica

5.21 La Corriente Peruana “Corriente de Von Humboldt”: Sus aguas son
frias debido al fenémeno de afloramiento. Es originada por una masa de aire frio
llamada anticiclon de Pacifico Sur. Posee una longitud de 2 500 Km. Aprox. desde
el litoral Chileno hasta Cabo Blanco (Piura). Que recorre a una velocidad de 28
Km./h. Posee una coloracion verdoso por la presencia del fitoplancton (diatomeas).
Su ancho es variable entre 100 a 250 millas aproximadamente. Es inmensa-
mente rica en fauna ictiolégica, por ser de aguas frias.
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a) Consecuencias:

* Modifica el clima de la region Costa central y meridional de tropical
a subtropical.
*  Reduce la evaporacion por consiguiente la escasez de lluvias.

»  Determina la aridez de la costa central y meridional.
»  Determina la formacion de lomas.

\ 4= Comniente Ecuatorial del Norte ,

Mavimienta de Compenzacidn =p

4= Comiente Ecuatorial del Sur

MOVIMIENTO CIRCULATORIO DE
LAS CORRIENTES MARINAS
DEL PACIFICO SUR

orriente Gran Austral e

RUSTRALI

Corriente Corriente
Australiana Peruana

5.2.2 La Corriente Ecuatorial o Corriente del Nifio: Sus aguas son calidas.
Posee su origen en las inmediaciones del golfo de Guayaquil. Recorre  siguiendo
una direccion de de noroeste a sureste, luego al oeste. Se llega a mezclarse
con las aguas frias de la Corriente Peruana a la altura de la bahia de Cabo Blanco,
lugar de donde se desvian hacia el Oeste.

a) Consecuencias

» Provoca la precipitacion de intensas lluvias en la costa septen-
trional.

e Presencia de diferentes especies marinas traidas desde el Ecuador.
»  Origina anomalias en el océano y en el clima
*  Provoca el “Fenémeno del Nifio.”
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b) Fenoémeno del Nifio

El fendmeno de “El Nifio” se refiere a la aparicion periddica de agua célida en la
zona oriental y central del océano Pacifico, a lo largo del ecuador. La llegada de
agua inusualmente calida provoca cambios imprevistos en las regiones tropicales.

El Nifio aparece cada cuatro afios y medio, pero puede repetirse en
s6lo dos afios o tardar incluso 10 afios en volver a ocurrir.

Todos los afios, aproximadamente a fines de diciembre, los vientos alisios se
debilitan y el proceso de corriente ascendente se hace mas lento, lo que produce
un calentamiento estacional a lo largo de la costa del centro de Sudamérica. El
calentamiento estacional suele durar unos meses y termina cuando vuelven los
vientos y el proceso de corriente ascendente se hace mas vigoroso.

Los fenémenos de El Nifio pueden ser:

« Débil: es aquel en el que la temperatura superficial del mar es de uno o
dos grados por encima de la media y cubre la parte oriental del Pacifico
ecuatorial.

e Fuerte: Se caracteriza por un aumento en la temperatura superfi-
cial de tres 0 cuatro grados y cubre una gran parte del Pacifico ecua-
torial.

» Extraordinario: Tiene lugar cuando la temperatura superficial del Pacifico
ecuatorial aumenta unos cinco grados 0 mas.

b.1) Estudioso: Jakob Bjerknes (USA) fue el primero en sugerir que El Nifio era
una perturbacién climatica que abarcaba todo el océano Pacifico, un fendmeno
conocido actualmente como la Oscilacion Meridional. Ademas, presentd la teoria
de que la aparicién de agua célida a lo largo de la costa del centro de Su-
damérica estaba relacionada con trastornos atmosféricos al otro lado del
océano Pacifico.

b.2) Oscilacion Meridional: Movimiento de vaivén en la presion del aire medida
en dos zonas representadas por dos puntos situados a ambos lados de la
cuenca pacifica: Darwin (Australia) y Tahiti. Cuando la presién es baja en una
de las zonas, suele ser alta en la otra. La combinacion de los dos procesos
(EN+SO) produce el ENSO, un fenémeno integrado maritimo y atmosférico que
abarca toda la cuenca del Pacifico.
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b.3) Impactos planetarios

Sequia en el sur de Africa, el noreste de Brasil, Indonesia, el este de Aus-
tralia, el sur de Filipinas y América Central.

Inundaciones en el norte de Peru, el sur de Ecuador, el sur de

Brasil, el norte de Argentina y Uruguay, entre otras zonas.

Inmensos incendios forestales en Indonesia y Brasil.

En la costa pacifica del noroeste de EE.UU, el invierno tiende a

ser calido y seco. El invierno del noreste suele ser calido y humedo.
El Nifio contribuye a la reduccion del nimero de huracanes a lo largo de
las costas del Atlantico y el golfo de México.

Transtornan ecosistemas y ponen en peligro a muchas especies.
Contribuyen a la difusion de organismos patdgenos.

A la llegada de agua célida al Pacifico oriental perturba fundamentalmente
la cadena tréfica marina y pone en peligro a la vida marina (anchoas,
salmones, pulpos o calamares, aves y mamiferos).

Muchas veces provoca muertes de 0sos marinos septentrionales y leones
marinos de California que habian sucumbido al hambre.

Provoca la migracion de otras especies como el marlin, el pez espada,
caballa y otras especies de aguas calidas.

Fomenta el crecimiento de organismos que transmiten enfermedades del
ser humano, debido a la humedad excesiva y charcos de agua en zonas
normalmente secas. Provocan enfermedades como la hepatitis, la di-
senteria 0 el colera. Asi como la presencia de mosquitos que pueden
transmitir enfermedades como la malaria, la fiebre amarilla o la encefalitis.

¢) Fenémeno de La Niia

En el ciclo del cambio climético, el fendmeno de El Nifio incluye una fase opuesta
denominada “La Nifia’, que aparece cuando el agua superficial del Pacifico orien-
tal esta anormalmente fria. En las Ultimas dos décadas ha habido menos interés
cientifico en La Nifia porque se han producido menos fenémenos frios que calidos.

5.2.3 Corriente Sub Superficial de Cronwell: Es una masa de aguas superficiales
que se desplazan por debajo de la Corriente Peruana. Tiene su origen cerca a las
islas Galapagos (Ecuador). Se desplaza en sentido de oeste a este, y luego
cambia de noroeste a sureste, aflorando en el litoral de la costa central del Per(.
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5.2.4 La Corriente Oceanica: Se desplaza al oeste de la anterior, y llega hasta
unos 700 metros de profundidad. Sus aguas son mas calidas, por encima de
los 21° C. Por alteraciones en la Corriente Peruana, sus aguas pueden llegar
hasta la costa.

5.2.5 La Contracorriente del Peru: Se desplaza en sentido contrario (norte-sur)
de las dos anteriores y por debajo de ellas. Es laresponsable principal del
afloramiento de aguas profundas y se manifiesta entre los 40 y los 400 m
de profundidad. Separa la Corriente Peruana de la Oceanica, siendo superfi-
cial (verano) o subsuperficial. En el primer caso esta intimamente ligada
al fenémeno de El Nifio.

5.26 La Corriente Submarina o Subsuperficial del Peru: Se manifiesta
entre los 100 y los 200 metros de profundidad, y se desplaza en direccion
Norte-Sur, muy pegada a la costa.
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1.

PRACTICA

Sefiale lo incorrecto sobre el

fenomeno del El Nifio.

a) Es un fendmeno de escala
mundial.

b) Se produce por a disminucion
de vientos

c) Ocurre actividad volcanica

d) Se produce en ciclos media-
nos.

e) Provoca grandes catastrofes.

2. El mar peruano tiene una tempe-

ratura de 19°C en promedio, tem-
peratura que no debe correspon-
derle por su cercania al ecuador.
Esta anomalia térmica se debe
principalmente a:

La profundidad

Las estaciones

La distancia al litoral

La presencia de corrientes de
aguas frias

e) Los rayos solares

NI

3. No es una causa del fenomeno

del afloramiento:

a) Actividad de los vientos ali-
Sios.

b) Estaciones

c) Diferencia de densidad de las
capas marinas superficiales y
profundas.

d) Movimiento de rotacion

e) Fuerza Coriolis

4. La corriente peruana se caracteri-

za por llevar aguas y Su an-

5.

choaumentaenel .
a)templada - invierno

b) calida - verano

c) fria - invierno d)fria - verano
e) templada - otofio

Una de las causas de la corriente del

nifio es:

a) Laradiacion solar

b) Aumento del fenomeno del aflora-
miento.

¢) Disminucion de la fuerza de los vien-
tos alisios

d) Aumento de potencia de los vientos
alisios

e) Presencia de brisas

Es un efecto positivo del Fendmeno del

Nifio:

a) Trastornos de ecosistemas, des-
aparicién de lobos marinos, apari-
cion de peces tropicales.

b) Lluvias torrenciales e inundaciones.

c) Sequias en la zona sur andina. d)
Aumento del recurso hidrico.

e) Sequias en el sur de Africa.

No se considera un fundamento

econdmico de la tesis de las 200 millas.

a) Contribucion de la pesca al desa-
rrollo de la economia.

b) Posibilidades futuras de explota-
cion.

c) Responsabilidad en la disposicion
de los recursos naturales para el
desarrollo.

d) Interés de la conservacion de la es-
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pecies. a) Presencia de la corriente peruana.
e) Desarrollo de la industria y ac- b) Al humus organico de origen
tividades conexas. animal y vegetal.
c) Confluencia de corrientes d diferen-
8. Sefiale la alternativa incorrecta tes temperaturas.
sobre la variacién de la salinidad d) Ladeyeccion de las aves guaneras.
del mar peruano. e) La falta de nitrogenacion de sus
a) La latitud aguas por la atmosfera.
b) La profundidad
c) color de las aguas 10. Una de las zonas de mayor afloramien-
d) La distancia al litoral to en nuestro pais es frente a:
e) Temperatura a) Tumbes
b) Tacna
9. Sefiale la alternativa incorrecta ¢) Mollendo
respecto a las caracteristicas del d) Matarani
mar peruano. e) Chimbote
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Seccion 07
VOLCAN

7.1. ASPECTOS GENERALES

7.1.1. Definicion: "volcan" proviene del latin Vulcano, referido al dios del fuego de
la mitologia romana, que a su vez deriva del dios hefesto. Volcan es aquel lugar
donde la roca fundida o fragmentada por el calor y gases calientes emergen a
través de una abertura desde las partes internas de la tierra a la superficie

» Los volcanes son en esencia aparatos geoldgicos que establecen una co-
municacion temporal o permanente entre la parte profunda de la litosfera y
la superficie terrestre.

» Es unaformacién geolégica que consiste en una fisura en la corteza
terrestre sobre la que se acumula un cono de materia volcanica.

» Es la abertura en la corteza terrestre por la fuerza del magma prove-
niente de la astenosfera.

» Lamayoria de los volcanes son  estructuras compuestas, formadas en
parte por corrientes de lava y materia fragmentada. Muchos volcanes na-
cen bajo el agua, en el fondo marino, las mismas que llegan a formas
las dorsales oceanicas.

» Elmagmay los gases rompen las zonas mas débiles de lacorteza
externa de la Tierra o litosfera para llegar a la superficie. Estas debilida-
des se encuentran sobre todo a lo largo de los limites entre placas
tectonicas, que es donde se concentra la mayor parte del vulcanismo.

Chirmenos

7.1.2. Partes

a) Foco volcanico o camara magmatica: C
Zona de donde procede la roca fundida dalava
0 magma, que forma la lava; es decir es el
lugar donde se alberga al magma, la
misma que se encuentra antes de emer-
ger por una erupcion.

b) Cono volcanico: Esta formado por la aglo-
meracion de lavas y productos fragmentados.

Chimenss

Con frecuencia, fracturas del cono volcani- S g sdyscante
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d)

e)

7.1.3. Materiales volcanicos: Por

v

co 0 explosiones eruptivas, dan lugar a crateres adventicios que se abren en
los flancos 0 ensu base y cuyas chimeneas secundarias comunican con
la principal.

Chimenea: Canal por el que remonta la lava y los materiales de proyeccidn
volcanica.

Crater: Zona por donde los materiales son arrojados al exterior durante la
erupcion. También es conocida como el hoyo o depresion en forma de cuenco
sobre la superficie de un planeta o una luna. Los crateres se forman de dos
maneras: por la actividad volcanica o por el impacto de un meteorito. En la Tie-
rra, la causa mas comun de formacion es la actividad volcanica.

Los crateres volcanicos se forman bien por explosion o bien por hundimiento.

En una explosion volcanica, los gases calientes asociados con la actividad
volcanica crean una gran presion y pueden arrancar el material rocoso que
forma la cumbre o ladera del volcan, originando un crater.

Los crateres por hundimiento se forman cuando la roca fundida o magma del
interior del volcan no puede soportar el peso de la roca o lava que hay por en-
cima, lo que puede suceder después de que la mayor parte del magma
haya sido expulsado durante una erupcion.

El material que ya no se sujeta se desploma sobre el espacio que anteriormen-
te ocupaba el magma, formando de ese modo uncrater. En la cumbre
del Mauna Loa en Hawai hay buenos ejemplos de crateres por hundimien-
to. Véase también Vulcanismo.

Fisuras — grietas: Ruptura en una masa de roca. Tipo de erupcién volcanica a
lo largo de una fisura lineal, una falla o cualquier otra debilidad estructural de
la corteza.

debajo de casi todos los  volcanes
activos hay una camara magmatica llena
de roca fundida. El magma que contiene
Surgi6 probablemente de la astenosfera,
la capa movil situada inmediatamente
por debajo de la litosfera. Esta camara
es una ‘parada intermedia’ en el camino
hacia la superficie. Cuando el magma
Surge puede brotar en forma liquida,
solida o gaseosa.
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a) Magma: es la roca fundida que se encuentra en la parte interna del volcan,
que cuando alcanza la superficie, pierde parte de los gases que lleva en solu-
cion. El magma, antes de emerger en una erupcion, se acumula bajo el volcan a
profundidades de unos cuantos kilometros en una camara magmaética.

Composicion Casi todos los magmas contienen gases disueltos, como  didxi-
do de carbono y de azufre, que se liberan como consecuencia de la
brusca reduccién de presién que experimenta el magma cuando asciende hacia
la superficie.

b) Rocas igneas: Rocas que se han formado a partir del enfriamiento de un
magma. Estas pueden ser:

* Intrusita: Cuando el enfriamiento tuvo lugar en el interior de la tierra, y
las rocas fundidas no llegaron a emerger a la superficie.

e Extrusiva: Cuando la roca se ha formado a partir delenfria-
miento de lava en la superficie,

A todas las rocas que han sido producidas por algun tipo de actividad
volcanica, sean intrusivas o extrusivas, se les llaman rocas volcanicas. Pero no
todas las rocas igneas son volcanicas.

Existen grandes masas de rocas igneas intrusivas, denominada plutonicas, que
se han enfriado a gran profundidad, sin estar asociadas a ningln tipo de activi-
dad volcanica.

c) Lava: Magma o material rocoso "nuevo", liquido o sélido, que ha sido arrojado a

la superficie. Comunmente, las lavas recién emitidas se encuentran en el
rango de temperaturas entre 700 °C y 1200 °C, dependiendo de su composi-
cién quimica.
Es el término aplicado por los gedlogos al magma que sale a la superficie
de la Tierra a través de grietas y de fisuras, en particular durante la erupcion
de un volcan. El enfriamiento y solidificacion de la lava da origen a las rocas
igneas extrusivas o volcanicas, cuya composicion y caracteristicas dependen
tanto del tipo de lava como de la velocidad de enfriamiento de la lava. Las la-
vas se clasifican en funcién de su composicion en silice:

Acidas o siliceas : Cuando contienen méas del 70% de silice
Basicas : cuando contienen menos del 50%

La composicion condiciona la viscosidad de la lava y, con ella, el caracter ex-

plosivo o violento de las erupciones volcanicas; a mayor cantidad de silice su-
pone mayor viscosidad y, por tanto, mayor explosividad eruptiva. Las rocas

volcanicas o igneas extrusivas
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dependen, por tanto, de la composicion de la lava que las origind. Las principales
son:

* LaRiolita.
e Laandesita. El basalto.

d) Corrientes de lava: En algunas circunstancias, en lugar de salir por la chime-
nea central, la lava se derrama por fisuras que pueden extenderse a lo
largo de varios kildmetros sobre la superficie de la tierra. Las corrientes de
este tipo han creado ldminas gruesas de basalto que cubren cientos de
kilometros cuadrados. En nuestra época se han observado erupciones de fi-
sura, en general de menor escala, en Islandia y en Hawai.

7.1.4. Productos arrojados por los volcanes: Los materiales que arrojan los

volcanes durante las erupciones pueden ser de tres clases: gaseosos, liquidos

y s6lidos

a) Materiales gases: Mezclas complejas cuya composicion varia. Los mas  abun-
dantes son: vapor de agua, dioxido de carbono, nitrbgeno, hidrégeno,
acido clorhidrico y cloruros volatiles, gases sulfurosos y sulfhidricos, metano y
otros hidrocarburos. Ademas, de los gases, por el crater se desprenden
también las lavas fundidas. Si son posteriores a las erupciones se de-
nominan fumarolas.

Los gases expulsados durante las erupciones pueden tener una densidad tal
que arrastren cenizas en suspension, formandose las llamadas nubes ardien-
tes. Nubes de este tipo debieron producirse en la erupcién del Vesubio del
afio 79 d. De c., que destruyo las ciudades de Pompeya y Herculano.

b) Materiales liquidos: Magmas que salen por el crater y se deslizan por la super-
ficie circundante. Las que son muy fluidas, como las basalticas, al desbordar
por el crater o las fisuras del cono volcanico, se deslizan con facilidad por
las vertientes formando a veces verdaderas cascadas y por la superficie del
suelo formando coladas, formando estrias y ondulaciones o retorci-
mientos parecidos a una cuerda, de ahi el nombre de lavas cordadas, que los
nativos de Hawai llaman pahoehoe.

Cuando el enfriamiento de grandes masas de lava basaltica se desarrolla
en regiones subaéreas, se produce una retraccion o contraccion térmica,
que produce una disyuncion columnar en prismas, formando columnatas
basalticas, tan caracteristicas como la calzada de los gigantes en irlanda,
castelfullit de la roca en gerona, el cabo de gata (almeria), Tenerife, etc.
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En las lavas muy fluidas, al enfriarse la superficie, el interior puede quedar co-
mo una cavidad bajo la costra superficial, formando tlneles volcanicos.
Cuando se desploma parte del techo del tinel volcanico se forman simas que
comunican con el exterior, que en lanzarote se denominan jameos.

¢) Materiales sélidos: También llamados piroclastos (piros: fuego; clastos:
fragmentos), son de proyeccion. Segun su tamafio se dividen en:

Bloques y bombas: de tamafio comprendido entre varios centime-
tros a metros. Si las lavas son muy viscosas al producirse la ex-
plosion son lanzadas al aire y su parte externa cristaliza rapidamente
permaneciendo su interior fluido, por lo que al caer al suelo se
agrietan como corteza de pan, llamandose panes volcanicos. Si las
lavas son menos viscosas las bombas adquieren formas de huso al ir
girando en su trayectoria.

Lapilli y gredas: de tamafio entre el de un guisante y una nuez

Cenizas o polvo volcanico: particulas de menos de 4 mm que debido a
su tamafio pueden ser transportadas por el viento a grandes distancias.
Cuando en las lavas viscosas se liberan los componentes volatiles, oca-
sionan una expansién que forma cavidades no comunicadas entre
si, dando el aspecto caracteristico de las pumitas o piedra pémez. La
consolidacion de estos piroclastos forman las tobas volcanicas y aglomera-
dos.
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ZONAS VOLCANICAS
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7.2. TIPOS DE VOLCANES: por su morfologia, los volcanes se pueden clasificar
en;

a) Conos de ceniza: estos conos se forman por el apilamiento de escorias o
ceniza durante las erupciones basalticas, en las que predominan los materia-
les calientes solidificados en el aire, y que caen en las proximidades del cen-
tro de emision. Las paredes de un cono no pueden tener en este caso pendien-

0
tes muy altas, por lo que generalmente tienen angulos comprendidos entre 30 y
)
40
Son de forma conica, base circular, y no pocas veces exceden los 300m de al-
tura. Como ejemplo se puede mencionar al volcan xitle, ubicado en la falda Nor-

te del ajusco, d.f. Y otros muchos volcanes que se encuentran en la zona mo-
nogenética de Michoacan — Guanajuato.

b) Volcanes en escudo: son aquellos cuyo diametro es mucho mayor que
su altura. Se forman por la acumulacion sucesiva de corrientes de lava muy
fluidas, por lo que son de poca altura y pendiente ligera. Su topografia es
suave y su cima forma una planicie ligeramente incorporadas. Como ejemplo
de este tipo de volcanes estan los volcanes hawaianos y los de las
islas galapagos.
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Ocasionalmente se observan volcanes de escudo con un cono de ceniza o es-
coria en su cuspide, como es el caso del volcan Teutli en milpa alta, d. f.

¢) Volcanes estratificados: son los formados por capas de material fragmentario
y corrientes de lava intercaladas, lo que indica que Surgieron en épocas de
actividad explosiva, seguidas por otras donde se arrojaron corrientes de la-
va fluida. Como ejemplo de estos estan los volcanes mas altos de nuestro
pais; popocatépetl, fuego de colima, entre otros.
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1.

PRACTICA

Senfale ¢, Cual es una manifestacion
volcanica?

a) Epicentro.

b) Hipocentro.

c) Isostasia.

d) Diastrofismo.

e) Geyser.

Los cafiones son formas del relieve
generados por la ero-

SION.c.oveviire y los mas profun-
dos se encuentran
BN

n
a) Glaciar - Mesetas.

b) Fluvial - cordillera de Chila.

c) Karstica — cordillera Subandina.
d) Edlica — Andes del Norte.

e) Pluvial - Andes del Sur.

Punto de la superficie terrestre don-
de se sienten los efectos de las on-
das sismicas.

a) Intensidad.

b) lIsostasia. c)Magnitud.

d) Hipocentro.

e) Epicentro.

Los sismos en el Perl se pueden

originar por:

a) Divergencias de la Placa Suda-
mericana y nazca

b) Divergencias de las placas con-
tinentales.

c¢) Convergencia de la placa Suda-
mericana y Nazca.

d) Mayor hundimiento de la fosa del
Callao.

e)

Desintegracion del zécalo con-

tinental

5. Acerca del vulcanismo:

o T QD
—_ = =

D

Lugar donde se produce la
friccion y colision de placas se
denomina Epicentro.
Cuando las rocas igneas sa-
len al exterior se denomina
extracciones igneas.
Ampato Chachani, Pichu Pi-
chu se localizan en Arequipa.
El Crater esta formado por
rocas igneas solidificadas.
El circulo de Fuego es una
zona de mayor actividad
sismica a nivel mundial
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) Seccion 08
FENOMENOS Y DESASTRES NATURALES

8.1. PRINCIPALES CONCEPTOS

a)

Afectado: Persona, animal, territorio o infraestructura que sufre perturba-
cion en su ambiente por efectos de un fenémeno. Puede requerir de apoyo
inmediato para eliminar o reducir las causas de la perturbacion para la conti-
nuacion de la actividad normal.

Damnificado: Persona afectada parcial o integramente por una emergen-
cia 0 desastre y que ha sufrido dafio o perjuicio en sus bienes, en cuyo
caso generalmente ha quedado sin alojamiento o vivienda en forma total o
parcial, permanente o temporalmente por lo que recibe refugio y ayuda
humanitaria temporales. No tiene capacidad propia para recuperar el
estado de sus bienes 'y patrimonio.

Defensa Civil: Conjunto de medidas permanentes destinadas a prevenir,
reducir, atender y reparar los dafios a las personas y bienes, que pudieran
causar o causen los desastres o calamidades.

Efecto Invernadero: Proceso por el cual la radiacién solar atraviesa la atmos-
fera, la energia es absorbida por la tierra. A su vez la tierra irradia calor que
es retenido en la tropsfera por la absorcion de gases, principalmente vapor
de agua y bioxido de carbono.

Mitigacion: Reduccion de los efectos de un desastre, principalmente disminu-
yendo la vulnerabilidad. Las medidas de prevencion que se toman a nivel
de ingenieria, dictado de normas legales, la planificacion y otros, estan
orientados a la proteccion de vidas humanas, de bienes materiales y de
produccién contra desastres de origen natural, biologicos y tecnolégicos.

Catastrofe: Suceso que causa alteraciones intensas en las personas,
los bienes, los servicios y el medio ambiente, excediendo la capacidad de
respuesta de la comunidad afectada. En pocas palabras es el producto,
tanto de un Fenomeno natural extremo, como de una Inadecuada relacion del
hombre con su medio.

Peligro: La probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural o tecnologi-
co potencialmente dafiino, para un periodo especifico y una localidad o zona
conocidas. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo de la ciencia
y tecnologia. Es decir, es la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural
potencialmente dafiino, de una magnitud dada, para un periodo especifico y
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una localidad o zona conocidas. Terremotos, maremotos, actividad volcanica,
inundaciones, aludes, aluviones, deslizamientos, derrumbes, hundimientos, son
algunos de los Peligros Naturales.

Riesgo: Evaluacion esperada de probables victimas, pérdidas y dafios a
los bienes materiales, a la propiedad y economia, para un periodo especifico
y area conocidos, de un evento especifico de emergencia. Se evalla en
funcién del peligro y la vulnerabilidad. El riesgo, el peligro y la vulnerabilidad
se expresan en términos de probabilidad, entre 1y 100.

Es la estimacion o evaluacion matematica de probables pérdidas de vidas, de
dafios a los bienes materiales, a la propiedad y la economia, para un
periodo especifico y un area conocida. El riesgo (R) se estima o evalla en
funcion de la magnitud del Peligro (P) y el grado de Vulnerabilidad (V), teniendo
en cuenta la siguiente relacion probabilistica: R =P x V

Vulnerabilidad: Es el grado de resistencia y/o exposicion (fisica, social,
cultural, politica, econdmico, etc.) de un elemento o conjunto de elementos en
riesgo (vida humana, patrimonio, servicios vitales, infraestructura, areas agrico-
las) como resultado de la ocurrencia de un peligro natural de una magnitud da-
da. Se expresa en términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a 100.

Fenomenos Naturales: Se denominan “fenémenos naturales” a las manifesta-
ciones propias de la naturaleza, como las lluvias, mareas, vientos, sismos, te-
rremotos, volcanes. Ademas, son los procesos de permanentes movimientos y
transformaciones de la naturaleza.

Toda expresion de la naturaleza y actividad de la Tierra es llamada "fenémeno
natural”, independientemente de su incidencia al hombre y su forma de vida.
No todos los fenomenos adquieren el caracter de desastre natural.

Todo lo que ocurre en la naturaleza, puede ser percibido por los sentidos y
ser objeto del conocimiento. Ademas del fendmeno natural, existe el tec-
noldgico o inducido por la actividad del hombre.

Desastre: Una interrupcion grave en el funcionamiento de unacomunidad
causando grandes pérdidas a nivel humano, material o ambiental, suficientes
para que la comunidad afectada no pueda salir adelante por sus propios me-
dios, necesitando apoyo externo. Los desastres se clasifican de acuerdo
a su origen (natural o tecnologico).
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8.2. CLASIFICACION DE PELIGROS
8.2.1 Peligros generados por procesos dinamicos en el interior de la tierra

a) Sismos. Son los movimientos de la corteza terrestre que generan deforma-
ciones intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando energ-
ia que sUbitamente es liberada en forma de ondas que sacuden la superficie te-
rrestre.

b) Tsunamis: movimiento de la corteza terrestre en el fondo del océano,
formando y propagando olas de gran altura.

c) Erupciones Volcanicas: Es el paso del material (magma), cenizas y gases del
interior de la tierra a la superficie.

8.2.2 Peligros generados por procesos dinamicos de lasuperficie de
la tierra

a) Deslizamiento de Tierras: Que ocurren como resultado de cambios subitos o
graduales de la composicion, estructura, hidrologia o vegetacion de un te-
rreno en declive o pendiente.

b) Derrumbes: Es la caida de una franja de terreno que pierde su estabilidad
0 la destruccion de una estructura construida por el hombre.

c) Aludes: Masa de nieve que se desplaza pendiente abajo.

d) Aluviones: Flujos de grandes volumenes de lodo, agua, hielo, roces, originados
por la ruptura de una laguna o deslizamiento de un nevado.

e) Huaycos: Desprendimientos de lodo y rocas debido a precipitaciones pluviales,
se presenta como un golpe de agua lodosa que se desvia a gran velocidad
por quebradas secas y de poco caudal arrastrando piedras y troncos.

8.2.3 Peligros generados por fenémenos meteoroldgicos o hidrolégicos

a) Inundaciones: Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos,
debido a fuertes Precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, cau-
sando dafios considerables. Se pueden presentar en forma lenta o gradual en
llanuras y de forma violenta o slbita en regiones montafiosas de alta pendiente.

b) Sequias: Deficiencia de humedad en la atmdsferapor precipitaciones pluviales
irregulares o insuficientes, inadecuado uso de las aguas subterraneas, deposi-
tos de agua o sistemas de irrigacion.

c) Heladas: Producidas por las bajas temperaturas, causando dafio a las plantas
y animales.
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d) Tormentas: Fenomenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas
en la atmosfera Granizadas: Precipitacion de agua en forma de golas soli-
das de hielo.

e) Tornados: Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes
velocidades.

f) Huracanes; So vientos que sobrepasan mas 240 Km./h como consecuencia
de la infraccion del aire caliente y humedo, que viene del océano Pacifico o
Atlantico, con el aire frio.

8.2.4 Peligros de origen bioldgico

a) Plagas: Son calamidades producidas en LA EROSION. Es la accion de  des-
gaste, acarreo o transporte y deposito de material intemperizado. Las cosechas
por ciertos animales.

b) Epidemias. Son la generalizacion de enfermedades infecciosas a un gran
numero de personas y en un determinado lugar.

ORIGEN DE LOS PELIGROS TIPOS DE PELIGROS

- Sismos

Generados por procesos dinamicos
en el interior de la tierra

- Tsunami o Maremoto
- Actividad Volcanica (Erupciones)

Generados por procesos dinamicos
en la superficie de la tierra

- Deslizamientos de Tierra
- Derrumbes

- Aludes

- Huaycos o Aluviones

Generados por fenomenos meteo-
rologicos o hidroldgicos

- Granizadas

- Heladas

- Sequias

- Inundacion

- Vientos Fuertes
- Tormentas

Origen Biologico

- Plagas
- Epidemias
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Incendio Forestal

Incendio Urbano

Explosiones

Fendémenos Tecnoldgicos - Derrame de Sustancias Quimicas
- Contaminacion Ambiental

Guerras

Subversion

Fuente: Naciones Unidas

8.2.5. Peligros Antrépicos.

a)

Contaminacion Ambiental: Los causantes de la contaminacion ambiental del
suelo, agua y aire; pueden ser los agentes biologicos como residuos sdlidos,
aguas servidas; contaminantes fisicos como la radioactividad calor, ruido, sedi-
mentos relaves, polvos; contaminantes quimicos como compuestos de minera-
les toxicos, acidos, alcalis, plasticos, pesticidas abonos sintéticos detergentes
etc.

Contaminacion del suelo: Proceso por el cual elementos fisicos, biologicos,
tecnoldgicos, econémicos y las interacciones del hombre producen efectos  ne-
gativos sobre el suelo. Los principales contaminantes del suelo en la Region Mo-
quegua tenemos:

Contaminacion del agua: Este elemento primordial para la vida de los  seres
vivos y sus actividades, esta siendo irracionalmente contaminado. Contamina-
cién con vertimiento de aguas residuales tratados inadecuadamente, contamina-
cion de aguas marinas por desechos de la actividad pesquera y minera.
Contaminacién del aire: La contaminacion del aire es uno de los problemas
mas criticos localmente: Crecimiento explosivo de parque automotor son los
mayores contaminantes: 1 galén de petr6leo consumido produce e inyecta a la
atmosfera de 10 Kg. de dioxido de carbono. Quema de carbon, actividad minera y
fabricas.

8.3. PREVENCION Y GESTION

a)

Atencion de una emergencia: Accion de asistir a las personas que se en-
cuentran en una situacion de peligro inminente o que hayan sobrevivido a
los efectos devastadores de un fendémeno natural o inducido por el hombre.
Basicamente consiste en la asistencia de techo, abrigo y alimento asi como
la recuperacion provisional (rehabilitacion) de los servicios publicos esenciales.

Centro de Operaciones de Emergencia: Area fisica implementada que em-
plea el Comité de Defensa Civil para exhibir y consolidar las evaluaciones de
dafios y necesidades y la informacién de las acciones que permitan coordinar,
dirigir y supervisar las operaciones para la atencion de la emergencia.
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c)

Cultura de Prevencion: El conjunto de actitudes que logra una Sociedad
al interiorizarse en aspectos de normas, principios, doctrinas y valores de Segu-
ridad y Prevencion de Desastres, que al ser incorporados en ella, la hacen
responder de adecuada manera ante las emergencias o desastres de origen na-
tural o tecnoldgico

Gestion (administracion) del Riesgo: La aplicacion sistematica de administra-
cion de politicas, procedimientos y practicas de identificacion de tareas, analisis,
evaluacion, tratamiento y monitoreo de riesgos. La tarea general de la ges-
tion del riesgo debe incluir tanto la estimacion de un riesgo particular como
una evaluacién de cuan importante es. Por tanto, el proceso de la gestion
del riesgo tiene dos partes: la estimacion y la evaluacion del riesgo. La
estimacion requiere de la cuantificacion de la data y entendimiento de los pro-
cesos involucrados. La evaluacion del riesgo es juzgar qué lugares de la socie-
dad en riesgo deben encarar éstos decidiendo qué hacer al respecto.

Identificacion del Peligro Natural: Incluye en primer lugar la identifica-
cion del fenomeno fisico, luego, la identificacion de los efectos (por ejem-
plo la intensidad de sacudimiento del suelo debido a un sismo, los niveles
de inundacion, grado de estabilidad de laderas) a los cuales una comuni-
dad podria estar expuesta. La identificacion preliminar y realista del Peli-
gro se obtiene con el concurso de la ciencias geofisicas (sismologia, ocea-
nografia, meteorologia, vulcanologia y otros) y geoldgicas. La identificacion del
Peligro es un proceso dinamico ya que requiere de investigacion y actualiza-
cién permanente.

Prevencion Especifica: Dentro del contexto de la etapa de Reduccién
del Riesgo, son las medidas o conjunto de medidas especificas (de inge-
nieria, legislacion y otros) disefiadas para proporcionar proteccion contra los
efectos de un desastre, considerando peligros especificos.

Prevencion: El conjunto de actividades y medidas disefiadas para proporcio-
nar proteccion permanente contra los efectos de un quechua “huayco”
que significa quebrada, a lo que técnicamente en geologia se denomina alu-
vion. El *huayco” o “lloclla” (el mas correcto en el idioma quechua), es un tipo de
aluvién de magnitudes ligeras a moderadas, que se registra con frecuen-
cia en las cuencas hidrograficas del pais, generalmente durante el periodo
de lluvias.

Sistema Nacional de Defensa Civil-SINADECI: Conjunto interrelacionado de
organismos del sector plblico y no publico, normas, recursos y doctrinas;
orientados a la proteccion de la poblacion en caso de desastres de
cualquier indole u origen; mediante la prevencion de dafios, prestando ayuda
adecuada hasta alcanzar las condiciones basicas.
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i) Gestion (administracion) de Desastres: Conjunto de conocimientos, medidas,
acciones y procedimientos que, juntamente con el uso racional de recursos
humanos y materiales, se orientan al planeamiento, organizacion, direccion y
control de actividades relacionadas con:

»  Prevencion: (Antes) - la Estimacion del Riesgo (Identificacion del Peligro,
el Analisis de la Vulnerabilidad y el Calculo del Riesgo), la Reduccion de
Riesgos Prevencion Especifica, Preparacion y Educacion)

» Respuesta: (Durante) ante las Emergencias (incluye la Atencion propia-
mente dicha, la Evaluacion de Dafios y la Rehabilitacion) y

» Reconstruccion: (Después).

8.4. ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD SO-
CIAL.

La Gestion Permanente para la Reduccion del Riesgo sugiere las siguientes estra-
tegias para romper estas barreras antes de que se presente la emergencia:

a) La indiferencia: Se combate con campafias en medios de comunica-
cion que despierten el interés y la atencién de la poblacion sin alarmismo ni
sensacionalismo.

b) La ignorancia: Es superable mediante la educacién en todos los niveles y
modalidades.

¢) La desidia: Se vence promoviendo y apoyando la organizacion comunal
que permita a la poblacion ejercer sus capacidades de decision en acciones
conjuntas para el desarrollo y;

d) Los recursos: Se generan por planificacion estratégica de los gobiernos
considerando escalonadamente las experiencias de los grupos humanos, las
tradiciones positivas, los insumos propios del medio, las potencialidades loca-
les, la descentralizacion presupuestal, el intercambio de experiencias y la cola-
boracion técnica y financiera de la cooperacion internacional.

Sabemos que los fendmenos naturales van a presentarse, pero nuestra cultura
de riesgo desafia los intentos de predecirlos.

8.5. GESTION DE LOS DESASTRES

Conjunto de conocimientos, medidas, acciones y procedimientos que, junta-
mente con el uso racional del potencial humano y los recursos materiales,
se orientan al planeamiento, organizacién, direccion y control de las actividades
relacionadas con la prevencion y atencion de desastres.

Las medidas de prevencion especifica pueden ser, segln su naturaleza, estruc-
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turales (obras) y no estructurales (aplicacion de normas, estudios, formulacién
y actualizacion de planes). Dichas actividades son las siguientes:

» La Evaluacion/Estimacion del Riesgo: La Identificacion del Peligro, El
Andlisis de Vulnerabilidades, El Calculo del Riesgo.

» LaReduccion del Riesgo: La Prevencion Especifica, La Preparacion y

»  Educacion, La Respuesta ante una emergencia, que incluye: Evaluacion de
Dafios (y Analisis de Necesidades); Asistencia; La Rehabilitacion.

* LaReconstruccion

8.2.6 El Comité de Defensa Civil en la Gestion de los Desastres

El Comité de Defensa Civil de cada localidad: Distrital, Provincial y Regional, es el
conductor principal y responsable de llevar a cabo las acciones correspon-
dientes de cada una de las fases de la Gestion de los Desastres.

Tal como se puede observar en la gréfica del cuadro siguiente, en la Ges-
tion de los Desastres existen dos momentos: Prevencion y Atencidn; asi como tres
fases: Antes, Durante y Después, claramente determinadas.

a) Antes del Desastre: en esta fase el Comité de Defensa Civil, en coordi-
nacién con el INDECI, debe conducir a los diferentes sectores respon-
sables para que se realicen todos los trabajos y obras de prevencion, corres-
pondientes a los siguientes procesos de la Gestion de los Desastres:

» Laldentificacion del Peligro.

» El Analisis de Vulnerabilidades. El Calculo del Riesgo.
» LaPrevencion Especifica.

» LaPreparacion y Educacion.

La Identificacion del Peligro, el Analisis de Vulnerabilidades y el Calculo del Riesgo,
que son los elementos fundamentales de la Evaluacion del Riesgo, son procesos
que debe promover y ejecutar la Oficina de Defensa Civil. La Prevencion Especifi-
ca y la Preparacion y Educacién son procesos que deben impulsar y promo-
ver todas las Comisiones que conforman los respectivos Comités de Defensa
Civil.

b) Durante el Desastre: el Comité de Defensa Civil utilizando el COE y con la
coordinacion y asesoramiento del INDECI y de los diferentes sectores res-
ponsables; debe de realizar las acciones correspondientes para la Aten-
cion de la Emergencia ejecutando todos los trabajos y obras corres-
pondientes a las siguientes tareas de la Gestion de los Desastres:



NS
CEPREUNA -
/™" UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO CEORAH A

Evaluacion de Dafios (y Anélisis de Necesidades). Asistencia. La Rehabilitacion.

La Respuesta es una actividad que deben desarrollar las cinco comisiones opera-
tivas del Comité. Después del Desastre: se lleva a cabo la Reconstruc-
cion de la zona damnificada, a cargo de los Sectores correspondientes.
Cuando la zona afectada ha sido totalmente reconstruida,

se reinicia el ciclo.

8.2.7 Evaluacion / Estimacion del Riesgo

La Evaluacion del Riesgo, es el conjunto de acciones y procedimientos que se
realizan "in situ", a fin de levantar la informacién sobre la identificacion de los peli-
gros, el andlisis de las condiciones de vulnerabilidad y célculo del riesgo (proba-
bilidad de dafios: pérdidas de vidas e infraestructura); con la finalidad de reco-
mendar las medidas de prevencion.

Deben ser ejecutadas por personal profesional de diversas especialidades, debi-
damente capacitado, de las Oficinas y/o Comités de Defensa Civil, ante

la presencia potencial o inminente de un peligro natural o inducido por el hom-
bre.

A continuacion se detallan cada una de las actividades que comprende la
Evaluacion del Riesgo.

a) Identificacion del Peligro

» Todos los peligros naturales y los inducidos por el hombre representan
una amenaza para la vida y el patrimonio de nuestros hogares,
industrias y comunidad en general. Es asi que los vientos fuertes
pueden dafar los techos de nuestros hogares y que las fuertes lluvias
pueden causar inundaciones y/o avenidas que afectan a las
comunidades riberefias. El historial de desastres naturales sufridos por
cada comunidad es normalmente conocido por la mayoria de sus
integrantes. Por ello han ocurrido inundaciones, terremotos, incendios,
aluviones y aludes. En consecuencia es necesario tener acceso a
estudios técnicos que ayuden a identificar nuestros peligros naturales

» (tales como fallas geoldgicas).

» La identificacion de los peligros naturales o inducidos por el hombre en
cada comunidad le sirve a los miembros del Comité de Defensa Civil
para priorizar las acciones de prevencion que permitan proteger las
zonas expuestas a peligros potencialmente dafinos.

o El Peligro es la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno natural o
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inducido por el hombre potencialmente dafino, de una magnitud
conocida, para un periodo especifico y para una localidad o zona
conocida.

La elaboracion de Mapas de Peligro de cada comunidad, permite a los
miembros del Comité de Defensa Civil iniciar el proceso de identificacion
de las areas en las que podrian tener alto riesgo, y por ende, las areas
en las que se requiere concentrar los programas de reduccién de
vulnerabilidades de la comunidad. También proveen una base objetiva
para sus decisiones, por eso, mientras mas precisos y detallados sean
estos mapas, mas completas seran las decisiones relacionadas con la
reduccién de las vulnerabilidades. Si se conocen las probabilidades de
peligro (riesgo) para cada area, se podra aplicar un enfoque de costo-
beneficio a las decisiones del Comité de Defensa Civil.

Es necesaria la identificacion del lugar, intensidad, magnitud, frecuencia y
probabilidad de eventos naturales futuros considerados como peligros po-
tencialmente dafiinos, como por ejemplo: deslizamientos de ftierras, te-
rremotos, inundaciones, sequias, aluviones (llocllas o huaycos), in-
cendios y otros fenémenos atmosféricos.

Se requiere un seguimiento a los cambios y evolucidon de los peligros
naturales.

Luego de ocurrido un desastre, se deberan realizar las investigaciones
pertinentes para recoger todos los datos adicionales sobre el peligro que
genero el desastre.

b) Anélisis de Vulnerabilidades

La vulnerabilidad es definida como el grado de resistencia y exposicion
fisica y/o social de un elemento o conjunto de elementos (vidas
humanas, patrimonio, servicios vitales, infraestructura, areas agricolas y
otros), como resultado de la ocurrencia de un peligro de origen natural o
inducido por el hombre. Se expresa en términos de probabilidad en
porcentaje de 0 a 100. Es el grado de facilidad con que estos elementos
sufren dafios por exposicion al peligro.

Para su anélisis, la vulnerabilidad debe promover la identificacion y
caracterizacion de los elementos vulnerables expuestos a los efectos
desfavorables de un evento adverso.

La vulnerabilidad puede variar debido a un conjunto de condiciones y/o
procesos que resultan de los factores de orden natural, fisica,
economica, social, cientifica y tecnoldgica, politica, cultural, educativa,
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ecologica, ideologica e institucional. Estos factores varian con el tiempo.
Para lo cual, dado un nivel de peligro, se deben vigilar los cambios
ocasionados en los elementos expuestos.

La vulnerabilidad de una comunidad es el reflejo del estado individual y
colectivo de sus condiciones fisicas, sociales, culturales, economicas,
institucionales, medio-ambientales y otros que cambian continuamente
segun su nivel de preparacion, actitud, comportamiento, normas,
condiciones socioeconomicas y politicas en los individuos, familias,
comunidades, instituciones y paises.

Los valores obtenidos por cada tipo de vulnerabilidad se consolidaran en
una matriz general, con la finalidad de obtener su valorizacion total y
determinara a la evaluaciéon de riesgos. La experiencia y conocimiento
del evaluador sobre la zona, determinara los tipos de vulnerabilidad a
analizar, de acuerdo a su importancia.

c) Calculo del Riesgo

Estimacién matematica probable de pérdidas de vidas, de dafios a los
bienes materiales, a la propiedad y a la economia para un periodo
especifico y un area conocida. Se calcula en funcién del peligro y la
vulnerabilidad.

La Estimacion del Riesgo define las consecuencias potenciales de un
desastre en base a la identificacién del peligro y al analisis de la
vulnerabilidad.

Riesgo, peligro y vulnerabilidad son funciones del tiempo y el lugar de
ocurrencia del fendémeno natural o fuente del peligro, asi como Ila
ubicacién del elemento expuesto. Incluye informacion cualitativa y
cuantitativa detallada y el conocimiento del riesgo y sus factores y
consecuencias fisicas, sociales, econémicas, y medio-ambientales entre
otros. Es un paso indispensable para la implementacién de cualquier
medida de prevencion y se orienta a la reducciéon de los efectos del
desastre.

8.2.8 Reduccion del riesgo

a) Prevencion Especifica: Es el conjunto de actividades y medidas dise-
fiadas para proporcionar proteccion permanente contra los efectos de un de-
sastre. Incluye entre otras, medidas estructurales (construcciones sismo-
resistentes, proteccion riberefia, entre oftras) y medidas no estructura-
les (ordenamiento urbano, uso adecuado de tierras, del agua, entre otras).
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Entre las principales actividades y medidas podemos mencionar, las si-
guientes:

Medidas Estructurales

Limpieza y descolmatado de cauces de los rios y quebradas de cau-
ces secos para evitar posibles desbordes e inundaciones.

Construir represas, diques y canales para controlar el curso de las
aguas.

Proteger las riberas de los cursos de agua contra probables erosiones.

Las construcciones deberan ser sismo-resistentes, debiéndose establecer
y actualizar las normas para el mantenimiento de las onstrucciones, de
acuerdo a los codigos y reglamentaciones vigentes.

Medidas no Estructurales

Declarar como intangibles a los Conos de Deyeccion de las que-
bradas verificando que nadie se asiente en ellos.

Dictar y aplicar medidas de reforestacion para prevenir los deslizamientos y
erosion de las laderas de los rios.

Verificar que las comunidades no se asienten en las Franjas
Marginales intangibles de los rios.

Promover la planificacion del uso de tierras mediante la legislacion ade-
cuada.

Priorizar la Preparacion y Educacién de las autoridades y poblacion para
crear una cultura de prevencion.

Evacuar los asentamientos humanos que se encuentran en areas de peli-
gro.

Formular Estudios de Microzonificacion.

Formular el Estudio sobre el Plan de Prevencion ante Desastres: Uso del
Suelo y Medidas de Mitigacion.

Prever recursos presupuestales y orientar los mayores medios:
humanos y materiales hacia las zonas donde se requiera reducir la vul-
nerabilidad.

b) Preparacion y Educacion: La Preparacion se refiere a la capacitacion de la
poblacion para las emergencias, realizando ejercicios de evacuacion y el esta-
blecimiento de sistemas de alerta para una respuesta adecuada (rapiday
oportuna) durante una emergencia.
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La Educacion se refiere a la sensibilizacion y concientizacion de la poblacion sobre
los principios y la filosofia de la Prevencion y Atencion de Desastres, orientados
principalmente a crear en ellos una Cultura de Prevencion. En esta fase pode-
mos mencionar, entre otras, las siguientes actividades y medidas a realizar:

Hay que elaborar y mantener actualizado el inventario de potencial humano y recur-
sos materiales de su area de responsabilidad.

Planificar oportunamente las acciones de evacuacion, primeros auxilios, busqueda y
rescate y otras operaciones de respuesta durante una emergencia.

Establecer sistemas de monitoreo de los peligros identificados y formas de comuni-
cacion para la difusién de avisos de alerta.

Difundir informacion disponible sobre los principales peligros, para que la poblacion
tome conciencia de la importancia del rol que le corresponde
en la atencion que demande una emergencia.

Realizar ejercicios de simulacros y/o simulacion de los diferentes peligros a los que
esta expuesta la poblacién.

Concientizar a las autoridades en que deben mantener las existencias minimas
asignadas a los almacenes adelantados.

Ocurrido un desastre realizar las investigaciones pertinentes para recoger las ense-
fianzas del mismo.

Mantener entrenado al Comité de Defensa Civil sobre todo en lo que
respecta a la Gestién de los Desastres.

Dictado de cursos de educacion y capacitacion de la poblacion, sobre medidas de
prevencion y en las tareas de Defensa Civil.

c) Respuesta ante la Emergencia: Suma de decisiones y acciones toma-
das durante e inmediatamente después del desastre, incluyendo acciones
de evaluacién de dafios, asistencia inmediata y rehabilitacion. En esta fase
podemos mencionar, entre otras, las siguientes actividades y medidas a rea-
lizar:

» Luego de ocurrida la emergencia, en el primer momento disponible hay que
efectuar la Evaluacion de Dafios siguiendo el formato del anexo 1.

e En base a la Evaluacion de Dafios efectuar el Analisis de las ne-
cesidades para atender a la poblacién afectada en forma oportuna y ade-
cuada.

e Propender a la tenencia de locales y almacenes, con el stock de
materiales necesarios que permitan una adecuada atencion de la
emergencia.
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El COE exhibira las informaciones referentes a la emergencia.

El Comité de Defensa Civil debera proporcionar alimentos, atencion
médica, techo y abrigo; a la poblacién damnificada, en coordinacion con los
Sectores Publico y Privado y ONG.

Realizar la remocién de escombros con la participacion del personal es-
pecializado y las Brigadas de Defensa Civil, cuando el caso lo re-
quiera.

Es determinante realizar la rehabilitacion de los servicios basicos en el
plazo mas breve posible.

Luego de ocurrido un desastre, realizar las investigaciones pertinentes, pa-
ra mejorar la actividad de respuesta durante una emergencia.

8.2.9 Lareconstruccion

Es el ultimo proceso de la Gestion de los Desastres, como parte de la
Atencién, que se ejecuta después de la evaluacion y reduccion del
riesgo. Segun el diccionario, reconstruir, es sindnimo de reparar,
arreglar, (dafios a la salud y de los servicios basicos), rehacer, reedificar, res-
taurar (el patrimonio fisico de viviendas y/o establecimientos), repro-
ducir, repetir y recobrar (las actividades sociales y econdmicas).

La reconstruccion, se realiza luego de la remocién de los escombros, de
proveer asistencia médica y psicologica de la poblacion, de reparar el
funcionamiento normal de los servicios publicos y reponer las facilidades de
produccion en condiciones de operacion; asi como de realizar las investi-
gaciones post-desastre.

Cabe precisar que los desastres dejan lecciones importantes para la
adopcién de medidas de prevencion en la reconstruccion.

La reconstruccion, esta a cargo formalmente de los diversos sectores o mi-
nisterios que conforman el Sector Publico, segin sea el ambito o acti-
vidad donde se haya producido el desastre.

Ademas de considerar las lecciones del desastre en el disefio de
medidas de prevencion especificas, en la reconstruccidn se debe
evaluar las causas regionales y locales que dieron origen a la magnitud del
fenémeno, reevaluar los costos y reanalizar las politicas de desarro-
llo de la zona o el ambito afectado.

Evidentemente todo proyecto integral de desarrollo que se formule para la
reconstruccion de una determinada zona, debe tomar en cuenta las areas
mas vulnerables o aquellas donde el impacto socio econdmico fue mayor,
como consecuencia de un determinado peligro, con la finalidad de evitar
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similares o mayores desastres en el futuro.

* En el caso que el desastre se haya producido en el ambito regional,
provincial o distrital, la reconstruccion deberia ser conducido con el
respectivo Comité de Defensa Civil y los sectores involucrados. De
trascender el ambito geografico a varias regiones, deberia estar a cargo de
una Comision o Comité Especial de Reconstruccion. Igualmente, segun
sea la magnitud o el nivel del desastre, se debe tener en cuenta el proceso
de declaratoria del Estado de Emergencia decretado para un determinado
ambito geografico o circunscripcion territorial.
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Seccion 09
RECURSOS NATURALES DEL PERU

9.1. CONCEPTO

Los recursos naturales son aquellos que se distribuyen en la tierra. Es decir, cual-
quier forma de materia 0 energia que existe de modo natural y que puede ser
utilizada por el ser humano.

e Naturales: Aquellos que se distribuyen en la tierra

«  Econdémicos: Aquellos aprovechados por los hombres al ser trans-
formados

9.2. CLASIFICACION

9.2.1 Segun su permanencia

a) Inagotables o de flujo: son aquellos cuya disponibilidad no se ve afectada
independientemente que se les utilice o se les deje fluir. (Clima, topografia,
energia solar, energia edlica)

b) Renovables: Son Aquellos que luego de ser depredados, al transcurrir
un determinado ciclo se reponen nuevamente. (Vegetales, arboles, mamiferos,
aves, peces, agua, suelo etc.). El caracter renovable de un recurso se
puede matizar: existen recursos renovables que son por definicion inago-
tables a escala humana, como la energia solar, la eélica, o la energia de las
mareas ya que, por intensivo que sea su uso, siempre estan disponibles de
modo espontaneo.

» Aparentes: Aquellos que son capaces de formarse, reciclarse o autodepu-
rarse. Ejemplo. Suelo, agua, aire

» Verdaderos: Son capaces de reproducirse. Ejemplo: Flora y fauna.

¢) No Renovables: Son aquellos que no logran renovarse. Tardan millones
de afos. (Petrdleo, minerales, gas, carbdn, fosfatos). Son los recursos mine-
ros, entre los que se puede contar también a los combustibles fosiles (el
carbon o el petréleo). Existen, en la corteza terrestre, cantidades finitas de
estos materiales que pueden ser aprovechados por el ser humano; esta dis-
ponibilidad limitada implica la necesidad de buscar sistemas de reciclado de
materiales, de ahorro y alternativas a su uso (especialmente en el caso de
los combustibles, que no pueden ser reciclados) que no comprometan el desa-
rrollo y la calidad de vida de las sociedades humanas.
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9.2.2 Segun su origen: Se clasifican en recursos:
Animales: todas las especies de nuestra fauna
Vegetales: vegetales y las plantas silvestres.
Minerales: metalicos y no metalicos.

Energéticos: Petroleo, gas natural, carbon, etc. Asi mismo, este tipo de recur-
sos también pueden ser alternativos, entre los que se encuentran:

Hidroenergia Fluvial: El agua es utilizada para generar energia eléctrica. En el
Peru por sus desniveles altitudinales la disposicion de la hidroenergia es alta.

Geotérmica: Energia generada por el calor interno de la tierra.

Edlica: Es la energia creada por los vientos, forma de energia mas antigua, se
usan en los molinos de viento y electro bombas.

Mareomotriz: Fuente de energia que se encuentra en el mar, puede ser utilizada
de tres formas: Mareas, olas y diferencias térmicas de sus distintas capas.

Solar: como fuente de calor y para la produccion de electricidad. La otra manera
es la transformacion de la energia solar mediante células solares construidas
con materiales capaces de transformar en electricidad las radiaciones solares.

Nuclear: Es ofra forma de generar energia mediante el uso de minerales
como uranio y el torio por procesos de fision y fusion nuclear se produce
energia, dicha energia es aprovechado para convertirlo en energia que es Util a
la humanidad.

a
b
c
d

—_——_— =

9.3. ZONAS DE PROTECCION

Segun la teoria de Thomas Malthus: La poblacién crece en forma geomé-
trica, mientras que los alimentos en forma aritmética, razén por laque es nece-
sario controlar la tasa de natalidad, reducir la poblacion. Ademas, sefialaba
que las guerras y epidemias ayudan a reducir a la poblacion.

A raiz de la desmesurada depresion de los recursos naturales los gobiernos optaron
por proteger algunas zonas con el objetivo de salvaguardar la biodiversidad
existente en ellos, es asi se crea las unidades de conservacion.

9.3.1. Parques Nacionales: Lugares y/o zonas naturales de proteccion y preserva-

cion de la flora y fauna de caracter intangible. Donde esta completamente  prohi-
bido el aprovechamiento de los recursos naturales y el asentamiento humano.
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N° Denominacion Ubicacion Conservan
1 Cerros de Tumbes Y Sullana Bosques Secos del noroeste
Amotape (Piura)
2 Cordillera azul Loreto, San Mar‘nn y Los recursos de la cordillera Azul
Ucayali
3 Cutervo Cutervo - Cajamarca La cordillera de Tallos.
Cutivireni ] Bosques Humedos Tropicales de la cordillera
4 (otishi) Junin - Cusco de Vilcabamba
5 Huascaran Gran parte de Formaciones ecoldgicas, restos arqueologicos,
Ancash codillera Blanca, Puya de Raimondi
. Paucartambo (Cusco) |Floray fauna desarrollar un programa antropold-
6 Manu (mds extenso) Manu (M. Dios) gico de etnias
- Mariscal Caceres Bosques de Neblina Mono Choro de cola
7 Rio Abiseo . !
(San Martin) Amarilla
8 Tindo maria Leoncio La Bella Durmiente, cueva de
9 Prado(Huénuco) Lechuzas, Quebrada Bella.
Bosques Enanos Nubosos, habitat de
Yanachaga
9 Chemillen Pasco - Oxapampa ) Ulcumanu.
Unica Conifera natural del Peru.
10 Bahuaja- Sonene | Madre de Dios - Puno Fauna silvestre: Lobo de Rio - Tambopata
Candamo Rio Heath y sus pampas
1 Otishi Junin - Cusco Bosques virgenes.
12 Alto Purus Purus Atal_aya Bosques himedos tropicales.
(Ucayali)

9.3.2. Reservas Nacionales: Lugares destinadas a la proteccion y propagacion
de la fauna silvestre, solo puede ser utilizado previa autorizacion del Estado.
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Denominacion Ubicacion

Conserva-P tg

1 Pacaya Samira (Mas | Amazonas, Loreto y

Flora y fauna de la selva Baja. Utilizacion racional

Extenso) Ucayali de la fauna silvestre

Pampa Lucanas- Avacucho Vicufias, para incrementar la renta de la tierra en
2 Galeras y beneficio de las comunidades

" ) Flora y fauna del Titicaca.

3 Titicaca Huancané - Puno Mantener la cultura de la poblacion
4 ’ Ecosistemas Marinos. Patrimonio cultural e Histérico.

Paracas Pisco -Ica ) }

Uso racional de lobos marinos.

5 Calipuy Sanhagag:rg Zuco La Guanaco
6 Lachay Chancay- Lima Ala costa central Vegetacion autoctona.

Caylloma Arequipa

7 Salinas y Aguada Sanchez Cerro Moque-

Blanca

Flora y fauna - Paisajes.

gua
8 Tambopata Madre de Dios Flora y fauna.
9 Junin Junin- Pasco Recursos naturales flora y fauna.
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9.3.3. Santuario Nacional: Lugares de proteccién de flora y fauna, formacio-
nes naturales intangible, posee caracter cientifico y/o turistico.

Denominacion

Ubicacion

Conserv. Protege

Heath
(mas extenso)

Tambopata - Madre
Dios

Ciervo de Pantanos - Lobo de Crin.

Manglares de

Cocodrilo Americano-Oso Manglero Langos-

2 Tumbes - Zurumilla |,; .
Tumbes tinos - conchas, crustaceos y moluscos.
Santiago de Chuco - . ,
3 Calipuy La Libertad Puya de Raimondi.
4 Huayllay Pasco Bosque de Piedras de Huayllay
5 | Lagunade Mejia | Islay —Arequipa Avifauna
6 Tabaconas - Nanba- Caiamarca Refugio de ranas - Oso Andino -Tapir de
lle ] Altura- El Venado Enano - Coniferas Nativas.
7 Ampay Nevado Ampay - | Rodales de podqcarpus - flora y fauna
Apurimac : silvestre _
8 Megantoni Cusco Urubamba Rio Urubamba.. Plantas medJC|naIes -
bosques intactos montafias.
9.3.4. Santuarios Histéricos: Lugares intangibles destinados a la protec-

cion, son aquellos lugares donde se desarrollaron acontecimientos gloriosos de
nuestra historia nacional.

Denominacion Ubicacion Consev. Proteccion
1 Machupicchu Urubamba - Cusco Restos Arqueplogwos-Rumas Incas-
Paisajes de los restos
9 Pampas de Huamanga - Ayacu- Pampas de Quinua - Batalla de
Quinua cho Ayacucho
3 Chacamarca Puna -Junin Escenario de la Batalla de Junin
parpee | pyanro - | £ Bt Rl
4 Ayacucho manga u P a cuu ’
restos arqueoldgicos
5 Bosque de Pitipo Ferrafiafe Resto Arqueolégicos Sican Flora y
Pomac Lambayeque Fauna Bosques Densos
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9.3.5. Reserva Paisajistica: Protege aquellos lugares paisajisticas

DENOMINACION UBICACION PROTEGE
y ! » Cuenca Alta del Cafiete
Nor Yauyos Cochas au;l/os - @a * Ecosistemas de Pacha-
Jauja - Junin

mayo

9.3.6. Reserva Comunal: Protegen a las etnias

nativas en peligro de extincion.

Denominacion Ubicacion Conserv. Protege
Superficie
! | Yanesha 34744.70
2 El Sira Rio Ucayali Recursos naturales
3 , Bosques humedos tropi-
Matsiguenga Parte Cusco cales
4 | Amarkaeri Madre de Dios Flora y fauna
5 ) ) Bosques secos hume-
Ashaninka Junin

dos. Valores culturales

9.3.7. Zonas reservadas: Son areas de proteccion transitoria para uso turistico
y para la defensa de algin ecosistema en peligro de extincion. En el Peru

existe 14 zonas reservadas con una extension de 10 352 683 hectareas.

ENOMINA ION Bl A ION ONSERVA-PROTEGE
1 Laquipampa Lambayeque Fauna Silvestre (Pava Aliblanca)
) Lima - Distrito de . ) . )
2 Pantanos de Villa Chorrillos Avifauna Flora Silvestre Migratoria
Fauna Endémica. Bosques secos
3 Tumbes Tumbes humedos tropicales
Algarrobal El ) Restos arqueolégicos. Bosques de alga-
4 Moro Libertad rrobos.
Afloramiento. de aguas termales Sub-
5 Chancaybafios Caiamarca terraneas agua dulce
) Especies Silvestres en el Bosque.
Flora y fauna silvestre. Recursos
6 Aymara- Lupaca Puno Culturales.
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. Flora y fauna silvestre. Recursos cul-
7 |Tambopata- Candamo |  Madre de Dios i
urales.
. Flora y fauna silvestre- recursos cul-
8 Gueppi Loreto turales,
Lima - Distrito de ) )
9 Rio Rimac Chorrillos Orillas rios de vegetacion.
Santiago Flora y fauna silvestre- recursos cultura-
10 Conaima Amazonas les
Amazonas ) .
11 | Cordillra de colan entre los rios Bosques de neblina. Cuencas medios y
Urubamba bajas flora y fauna.
12 Cordillera de Ancash- Huanuco- Ecosistema de alta montafia excepcional
Huayhuash Lima belleza paisajistica.
13 Batan Grande Lambayeque Flora y fauna.
14 Manu Madre de Dios Flora y fauna.
15 Apurimac .
i Junin y Pasco Flora y fauna.
Alto Cafiete y Cochas Lima Flora v fauna
16 Pachacayo y :
Alpahuayo
17 Mishan; Loreto Flora y fauna.
Alpahuayo
18 Mishana Loreto Flora y fauna.
Flora y fauna.
19 Alto Puris Madre de Dios y
Ucayali
20 Amarakeiri Madre de Dios Flora y fauna.

9.3.8. Bosques de proteccion: Son de propiedad estatal dedicadas a la conserva-
cién de bosques, de las cuencas altas o colectoras, las riberas de los rios, etc.
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DENOMINACION |  UBICACION CONSERVA- PROTEGE

Aledafio a la Boca- . Suelos Aledafios. Infraestructura de la
1 Lima .

toma canal nuevo bocatoma del canal Nuevo Imperial

PuQUio Santa Consumo agricola. Suelos, infraestructura
2 qR Libertad vial. Centros poblados. Tierras agricolas y
osa
Bosques

3 Pui- PL Junin Infraestructura Vial. Cuenca hidrografica de

los rios Tulumayo

4 San Matias - San Pasco- Oxapampa

Tierras Agricolas.

Carlos
5 Pagaybamba Cajamarca Garantizar el Abastecimiento de Agua
Suelos —Bosques.
6 Alto Mayo San Martin Especies de fauna y flora

9.3.9. Cotos de Caza: Son areas de manejo de la fauna silvestre en tierras de
dominio plblico o privado. Estan dedicadas a la caza deportiva.

Denominacion Ubicacion Areas especificas
. Bosques secos de Piura y
El Angolo Piura Tumbes. (Estatal)
Sunchubamba Cajamarca Nacientes del Rio Ch|cama y
Jequetepeque (Privado)
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Seccion 10
ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL PERU

10.1. INTRODUCCION

Las actividades econémicas son las acciones del hombre que sirven para sus-
tentar las necesidades de un Estado y para obtener divisas a fin de desarro-
llar su economia. Se clasifican en:

a) Extractivas: Pesca, la mineria y la extraccion forestal. b) Productivas: Agricul-
tura y ganaderia.
c) Transformativas: Industria y artesania.

d) Distributivas: Comercio y los servicios.

10.2. MINERIA

Es la actividad por la que el hombre extrae los recursos minerales que nece-
sita. Se relaciona con las actividades de cateo, exploracion, explotacion existentes
en el suelo y subsuelo; asi como su posterior beneficio, refinacion, comercializacion
y transporte.

Es una actividad que data de tiempos prehispanicos y en la actualidad es la activi-
dad econdmica mas importante.

El Peru es un pais rico en minerales por la diversidad de relieve, es un pais poli-
metalico donde encontramos hasta 40 tipos de metales.

En sus inicios la mineria estaba a cargo de compaiiias extranjeras, luego del esta-
do, en la actualidad los principales centros mineros estan en manos de empresas
privadas.

10.1.1. Clasificacion
a) Metalicos: son metales como el oro, plata, cobre, zing, etc.

b) No metalicos: como el granito, marmol, yeso, etc. Su utilizacidn es diversa
por ejemplo: con el azufre se elabora papel, con el cuarzo; vidrio.

c) Energéticos: son la principal fuente de energia, se ubican en el subsuelo,
como el petréleo, el gas natral y el carbén.
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10.1.2. Principales minerales metalicos

a)

b)

c)

d)

Cobre: Muy utilizado en la industria bélica, electrénica, automovilistica y en la
fabricacion de cables conductores. El cobre es el segundo metal mas utilizado
en el mundo y es valorado por su conductividad, maleabilidad y resistencia a
la corrosion.

Los yacimientos mas importantes son Cuajone y Toquepala. Otros importan-
tes yacimientos son: Cerro Verde, Tintaya, Quellaveco, Michiquillay, Antamina.

Los principales paises productores de cobre a nivel mundial son: Chile,
EEUU, Indonesia, Australia, Canadéa y Per(.

Hierro: Se encuentra en estado nativo o formando compuestos como la hema-
tina, la limonita, la siderita y la magnetita. El yacimiento de hierro mas impor-
tante en el pais es Marcona (Prov. de Nazca — Ica). Su explotacion es a tajo
abierto. Una parte de su produccion se destina a las siderdrgicas de
Chimbote (Ancash), Aceros Arequipa (Arequipa) y el resto se exporta. Otros
yacimientos ferriferos son: Acari (Arequipa), Tambo grande (Piura), Rondori
(Huanuco), Cerro Morito (Tacna). Los mayores productores mundiales de
acero son: EEUU, Rusia, Alemania, Inglaterra, Japdn, Francia, China, ltalia,
etc.

Plomo: Se encuentra formando compuestos como galena, la anglesita,
la gerusita, etc. Su aplicacion es en la fabricacion de cafierias, pinturas,
soldadura, imprenta, balas y municiones, etc. Se encuentra por lo general aso-
ciado al zinc y la plata. Los principales yacimientos plimbicos en el Peru son:
Casapalca (Lima), Milpo (Pasco), Morococha (Junin), Arcata (Arequipa), Julca-
ni (Huancavelica), San Vicente (Junin), Cerro de Pasco (Pasco), Yauricocha (Li-
ma), Recuperada (Huancavelica), Buenaventura (Huancavelica), Coquijirca
(Pasco), etc. Los principales productores mundiales de plomo son: China, Aus-
tralia, EEUU, Peru y Canada.

Zinc: Se encuentra formando compuestos como la blenda, la escalerita,
la calamina, etc. Su aplicacion es aleaciones para producir laton, plata alemana,
industria automovilistica, etc.

Los yacimientos de zinc mas importantes en el Per( son: Antamina (Ancash),
Casapalca (Lima), Milpo (Pasco), Arcata (Arequipa), Julcani (Huancavelica), San
Vicente (Junin), Huarén (Pasco), San Cristdbal (Junin), Raura (Pasco), Ca-
rahuara (Junin), Atococha (Pasco), Huaron (Pasco), Santander (Lima).
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Los mayores productores mundiales de zinc son: China, Australia, Canada,
Pert y EEUU.

e) Oro: Su aplicacion es la elaboracion de joyas, medallas, monedas de coleccion,

f)

y como respaldo econémico a las monedas de papel (reservas).

Los principales yacimientos auriferos del Peri son: Yanacocha (Cajamarca),
Laberinto (Madre de Dios), San Antonio de poto (Puno), Antamina (Ancash),
Pierina (Ancash), Parcoy (La libertad), Buldibuyo (La Libertad), Cerro Cornoa
(Arequipa), Paucar (Arequipa), Natomas (Arequipa), La estrella (La Libertad),
Pataz (La Libertad), Rinconada (Puno), Saramarca (Ica), Retamas (Puno), Mar-
sa (La Libertad), etc.

Los mayores productores mundiales de oro son: Republica sudafricana, EEUU,
Australia, China y Canada.

Plata: Su aplicacion es en la fabricacion de joyas, monedas, medallas,
entre otros.

Los principales yacimientos argentiferos en el Per( son: Casapalca (Lima),
Cerro de Pasco (Pasco), Julcani (Huancavelica), Arcata (Arequipa), Milpo
(Pasco), Morococha (Junin), San Vicente (Junin), Huarén (Pasco), San Cristo-
bal (Junin), Raura (Pasco), Buenaventura (Huancavelica), Caylloma (Arequipa),
etc.

La plata, un metal blanco y blando en estado puro, suele darse en la naturale-
za asociado con otras menas de metales. La mayoria de la plata que se ob-
tiene hoy se extrae conjuntamente con plomo y cobre, como un subproducto.
Las minas de Konsberg en Noruega son célebres por sus especimenes de
alambres de plata pura.

Los mayores productores de plata en el mundo son: México, Pert, EEUU,
Australia y Chile.

10.1.3. Principales minerales energéticos
a) Petroleo: Su origen se atribuye a la transformacion de restos de sustan-

cias organicas (fosiles). Es un liquido oleoso bituminoso de origen natural
compuesto por diferentes sustancias organicas. También recibe los nom-
bres de petroleo crudo, crudo petrolifero o simplemente “crudo”.

Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea
como combustible y materia prima para la industria quimica. Las sociedades
industriales modernas lo utilizan sobre todo para lograr un grado de movili-
dad por tierra, mar y aire impensable hace sélo 100 afios. Ademas, el petréleo
y sus derivados se emplean para fabricar medicinas, fertilizantes, productos
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alimenticios, objetos de plastico, materiales de construccion, pinturas y textiles,
y para generar electricidad.

Yacimientos: Los principales yacimientos de este mineral en el territorio
peruano son:

Costa: Tumbes, Piura y zécalo continental del noreste peruano.
Sierra: cuenca del lago Titicaca,

Selva: aguas calientes, Capirona, trompeteros, Pavayacu, Tunchepla-
ya, Pauiil, Valencia, Nueva esperanza y Plantayacu

(Loreto).

Refinerias: Talara (Piura) es la mas antigua; Pampilla, (Lima), la mas
grande; Conchan (Lima); lquitos (Loreto); y Pucallpa.

Transporte: Selva amazonica: Para el transporte del petrdleo de la selva
amazonica se construyo durante el gobierno revolucionario de Juan Velasco
Alvarado el “Oleoducto Nor peruano’, que parte de la localidad de san
José de Saramuro, Sigueel curso del rio Marafidn, atraviesa los pongos de
Manseriche y Rentema, el Paso de Porculla, cruza el desierto de Sechura
hasta llegar a Baydvar (Piura). Desde ambos puntos extremos, el oleo-
ducto tiene una extension de 855 Km., pero posee dos ramales: el de
Capahuari (ramal Norte) y el ramal de corrientes, que parte de Pavayacu,
con los que la longitud del oleoducto alcanzaria los 1000 Km.

Explotacion petrolera; El petroleo es el mineral combustible liquido de
mayor importancia para el hombre en el mundo actual, es un compuesto
de hidrogeno y carbono en proporciones variadas.

Derivados: Se tiene la gasolina, petrdleo, kerosene (doméstico o indus-
trial), aceites para motores, grasas, lubricantes, asfaltos, bencina, vase-
lina, parafina, etc. Productos industriales: Insecticidas, disolventes, plasticos,
aislantes, fertilizantes, fibras sintéticas, etc.

Gas natural: Es un combustible fésil formado por un conjunto de hidrocar-
buros, que en condiciones de reservorio, se encuentra en estado gaseoso o
en disolucion con el petroleo y como “gas natural no asociado” cuando no esta
acompafiado de petroleo.

El area de mayor reserva del gas natural en el Per( es el yacimiento de Cami-
sea (Cusco), que inicid su fase de explotacion el afio 2004. Otros yacimientos
gasiferos son: Sepahua (Madre de Dios), Talara (Piura) y Aguaytia (Ucayali).
Los 5 mayores productores de gas natural en el mundo son: Rusia, Canada,
Reino Unido, Argelia.
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c) Carbon mineral: También llamado carbon de piedra o hulla. Sus aplicacio-
nes son en las industrias, siderdrgica, petroquimica (explosivos, colorantes, in-
secticidas, plasticos, etc.).

Tipos: Se distinguen cuatro tipos:

Turba . carbén en formacion
Lignito  : carbon recientemente formado.
Hulla : el mas abundante en el mundo.
Antracita : méas antiguo y de alto rendimiento.
TIPOS CARACTERISTICA CAPACIDAD CALORIFICA
« Es el menos transformado.y
compacto
« Contiene gran cantidad de
Turba restos  vegetales no carboni- | <« Pobre en carbono
ficados « Escaso poder calorifico
 Se forma en zonas pantano-
sas
« Es mas solido que laturba, | * Pobre en carbono
Lignito con  estructura lefiosa. * Escaso poder calorifico
« Color pardo o negro  Se usa en joyeria
» Se quema sin humo
« Es negra, compacta y de * Més enriquecida en car-
buen brillo. bono y elementos volatiles
Hulla « Casi no se encuentran ves- | « Alto poder calorifico
tigios vegetales
« Llamado carbén de piedra » Méas. enriquecida.  en car-
Antracita « Es dura, compacta y de color bono. 'y elementos volatiles
brillante  Mayor poder calorifico.

Yacimientos: Los principales yacimientos carboniferos del Peru son:

PRINCIPALES YACIMIENTOS

« Goyllarisquizga (Pas-
co)

* Cuenca del rio Santa
(Ancash)

 Oybn (Lima)

* Hatunhuasi (Junin)

 Cuenca del rio
Chicama (La Liber-
tad)

 Carumas (Moguegua)

 Paruro y Livitaca

« Lircay (Huancavelica)
« Palca (Tacna)

« Yanacancha (Caja-

* Queropalca (Huanuco)

(Cusco)

marca)
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Los cinco mayores productores de carbén mineral en el mundo son: China,
EEUU, India, Australia y Rusia.

10.1.4. Importancia de la mineria

e Es la principal fuente de divisas (como promedio 50%) producto de
nuestras exportaciones de minerales.

« Es la actividad que capta mayores inversiones extranjeras, sobre todo por
la tecnologia a emplearse para la extraccion de los minerales.

e Es fuente ocupacional de gran importancia entre los altamente ca-
lificados profesionales, personal especializado y trabajadores no califi-
cados; aparte de ser una esperanza para desocupados Y estu-
diantes

» Contribuye al desarrollo integral por la instalacion de numerosas obras
complementarias que requiere utilizar: hidroeléctricas, carreteras, fe-
rrocarriles, viviendas modernas, centros educativos, hospitales, mer-
cados.

e Promueve el desarrollo de otras actividades economicas: transporte,
comercio, agricultura, ganaderia, artesania, servicios de comunicaciones

e y de recreacion; asi como las obras complementarias como
concentradoras, fundiciones, refinerias, etc.

« Se ha convertido en uno de los rubros fundamentales de la economia pe-
ruana tanto por constituir una alternativa excelente para la captacion de di-
visas como por presentar una fuente de trabajo y subsistencia para miles de
peruanos y sus familias. La mineria se divide en mineria de metalicos:
hierro, oro, plata, zinc, cobre; de no metalicos: piedra, yeso, azufre, efc.; y
de combustibles: petrleo y gas.

10.2. PESCA

Es una de las actividades econdémicas mas antiguas del hombre por lo que apro-
vecha los recursos ictioldgicos de los mares, rios y lagos; empleandolos directa-
mente en la alimentacién o como materia prima en la elaboracién de los diversos
productos derivados.

En nuestro pais el 98% de estos recursos se obtienen del mar peruano (rico por la
mineralizacion de sus aguas) y lo demas de lagos, rios y cochas del interior del
pais.

A partir de los afios 30 del siglo pasado, la pesca tuvo un gran desarrollo por la
demanda extranjera en la industria conservera y luego en la industria harinera
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La extraccion del pescado destinado a la alimentacion es so6lo una pequefia parte
del volumen total de pesca. Por eso, por la intensidad o volumen de pesca y la
inversién de capital se conocen dos tipos:

a) La pesca artesanal: Practicada por los pescadores de nuestro litoral utili-
zando embarcaciones primitivas y de reducidas dimensiones, como los caballi-
tos de totora en el Norte, las chalanas y botes (a remo, a vela o impulsados por
pequefios motores).

Utilizan instrumentos pesqueros de poco alcance como cordeles con anzue-
los, redes a galleras, atarrayas, espineles y chinchorros. Pescan en la noche
para regresar a los puertos por la mafiana.

b) La pesca empresarial: La realizan empresas pesqueras nacionales y ex-
tranjeras que invierten grandes capitales y embarcaciones grandes, moder-
nas y muy bien equipadas (bolicheras, barcos-factorias). Los equipos que
utilizan son producto de la alta tecnologia como redes de encierre, equipos
absorbentes, camaras de refrigeracion y plantas de beneficio.

Tienen sus bases en modernos complejos terminales y frigorificos pes-
queros zonales en los principales puertos del pais, a los que retornan después
de varios dias de operaciones en alta mar.

En las principales ciudades también tienen terminales pesqueros refri-
gerados donde se conserva y distribuye el pescado para el consumo humano
directo.

10.2.1. Aspectos complementarios

a) Actividad extractiva: Desarrollada en el mar peruano, lagos y rios de nuestro
pais.

b) Industrializacion: Seco, congelado, fresco, conservas, aceites y harinas de
pescado.

c) Principales puertos: Chimbote, Callao, Pisco, Paita, llo, Matarani y Mollen-
do

d) Complejos industriales: Chimbote, Pisco, Paita, San José, Callao, Talara,
Pimentel.

e) Principales peces: Entre las especies de pescado destinado al con-
sumo humano directo figuran la Corvina, jurel, cojinova, bonito, caballa,
anchoveta, pejerrey, sardina, efc.
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10.3. TALA

Proceso por el que se extrae los recursos de flora de los arboles. El
hombre le da una utilizacién diversa, como: uso de madera y sus
derivados (muebles en general, papel, puertas, etc.) EI Per( es uno de los
paises que menor uso hace de sus recursos forestales.

En la costa es Lambayeque la principal fuente de algarrobo, usada para
lefia, carbon y se procesa papel y carton.

En la sierra solo se utiliza la madera de los bosques de eucalipto. Existe el
proyecto Sierra Verde.

Es sin duda en la selva que tenemos la mayor produccién de madera,
como el cedro, el tornillo, caoba.

10.4. AGRICULTURA:

Es la actividad econdmica que consiste en cultivar la tierra haciendo uso de abo-
nos y principalmente agua, para obtener los productos alimenticios que requiere
el hombre para subsistir. Representa uno de los principales rubros de la economia
peruana y ocupa grandes niveles de mano de obra.

10.4.1. Caracteristicas de la agricultura
a) Enlacosta;

Es el sector peruano mas pequefio en superficie, sin embargo la agricul-
tura esta notablemente desarrollada siendo el rendimiento por Hectarea el
mas alto; esto se ve favorecido porque los terrenos son planos.

Predomina la agricultura intensiva, mecanizada por el uso intensivo de la
maquinaria agricola; lo que determina a su vez una gran produccion;
se utilizan abonos, pesticidas, aporte técnico de agrénomos; el cul-
tivo es intensivo (areas reducidas); se emplean fuertes capitales y se utili-
zan semillas mejoradas.

Se cultivan productos industriales como algodén y cafia de azlcar de alto
valor econoémico y sirve para exportar, ademas de esparragos y arroz.

Con la irrigacion de las pampas se ha ampliado el desarrollo agricola en
gran medida, por ejemplo Majes y Chavimochic.
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b) En la sierra:

A pesar de tener suelos muy fértiles no ha alcanzado notable desa-
rrollo.

Predomina la agricultura extensiva, ya que en la mayoria de areas de cultivo
se emplean todavia métodos tradicionales como la yunta y la chaquitaclla;
no se emplean abonos, salvo los excrementos de ovinos, vacunos,
auquénidos; no se cuenta con asistencia agricola, ni orientacién cientifica
ni técnica; las cosechas son atacadas por plagas, sequias o heladas.

Se cultivan mayormente productos alimenticios como las papas, maiz,
trigo, cebada, quinua que tienen un bajo valor econdmico y que se utilizan en
muchos casos para el autoconsumo.

c) Enlaselva:

Sector mas extenso del Perli pero paradoéjicamente el de menor pro-
duccion.

El clima muy célido, lluvioso y humedo no permiten un eficaz desa-
rrollo de la agricultura, sobre todo en la selva baja y a pesar de ser el 80%
de nuestro territorio, s6lo se cultivan 380,000 hectareas; soélo se utilizan los
tahuampales en las riveras de los rios;

En la selva alta si hay buenos terrenos para cultivar café, coca, té que si
tienen un gran valor econémico.

Las excesivas lluvias, la tupida vegetacion impide el desarrollo de las tierras
de cultivo; la abundancia de insectos provoca una serie de enfermeda-
des; con todo, la selva sigue siendo el emporio futuro del pais.

10.4.2. Tipos

a) Intensiva: cuando cuenta con todos los adelantos de la ciencia y tecnolog-
ia, se da mas en la costa que en la sierra y selva. Recurre al empleo de
abonos quimicos, agrénomos, maquinas tractores, sistemas de riego, in-
secticidas, herbicidas y seleccion de semillas.

Extensiva: Es la tradicional, cuenta solo con la experiencia del agricultor,
abonan con estiércol animal, depende de las lluvias (secano), se ve fuer-
temente afectada por sequias, heladas, plagas, no usa semillas mejoradas, es
caracteristicas de la sierra y selva del Peru.
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10.4.3. Principales cultivos:

a) Costa: algodén tipo pima y tanguis en Piura e Ica. Arroz superior en Camana
y el Norte valles de Chancay y Jequetepeque. Cafia de azlcar: valles de
Chicama y Chancay, centro de Lima y Sur del valle de Tambo Chucarapi en
Arequipa. La mejor azlcar se exporta. Sus derivados como la melaza, azlcar
rubia alcohol, papel. Otros cultivos: pallares, frijoles, calabazas, frutales, aji, maiz
forrajero, etc.

b) Sierra: Maiz trigo y cebada, también papa y sus derivados como chufio y
tunta. Y quinua, quiwicha, kafiiwua, oca, olluco, tarwi, maca, etc.

c) Selva; coca, café, cacao, té, tabaco, arroz, yuca y gran variedad de frutas.

10.4.4. Principales cultivos de la costa

a) Arroz: En el Perl se cultiva en la costa y en la regién amazonica. Los departa-
mentos productores de arroz son: Libertad, Lambayeque, Tumbes, Piura,
Ancash, Arequipa en la costa (Camand, valle de Tambo), Amazonas y San
Martin en la Amazonia.

El arroz es uno de los cereales mas cultivados. Casi todas las especies
exigen un suelo muy humedo durante la gran parte de la estacion de creci-
miento. El arroz se cultiva en Asia, Africa, América del Sur, Estados Unidos.
Europa meridional y otras regiones del mundo.

b) Cana de azucar: En los departamentos productores de cafia de azlicar y
derivados (alcohol, chancaca, melaza, papel, etc.), se encuentran los lla-
mados ‘ingenios azucareros’, los mas importantes son:

Departamento Ingenios azucareros
La Libertad Casa grande, Laredo, Cartavio
Lambayeque Pomalca, Tuman, Pucala y Cayalti
Lima Paramonga y Andahuasi
Arequipa Pampa Blanca y Chucarapi
Ancash San Jacinto

La cafia de azucar se cultiva en las regiones tropicales y subtropicales de todo el
mundo y es importante fuente de azlcar.
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Algodon: Es el principal cultivo de la costa. Se utiliza en la industria textil, la
industria oleaginosa (aceites comestibles) y de jabones. Ademas la casca-
ra de su semilla se utiliza en la preparacion de alimento para ganado va-
cuno. El algodén pima se cultiva en el departamento de Piura, mientras
que el algodon tangliis se cultiva en los departamentos de Ica y Lima.

10.4.5. Principales cultivos de la region andina.

a)

Papa: Es una planta originaria del Per(, es la base de la economia y de la
alimentacion de la poblacion andina. De la papa se elabora el chufio, la mo-
raya y la papa seca, que le dan gran resistencia de conservacion.

Los departamentos productores de papa en el Perd son: Puno, Junin, Cusco,
Apurimac, Ayacucho, Arequipa, Huanuco, Ancash, La Libertad y Lima. La patata
0 papa, originaria de los andes peruanos, se cultiva hoy en las regiones tem-
pladas de todo el mundo. Se destina al consumo humano directo y a la ela-
boracion del alcohol y adhesivos.

Los mayores productores de papa a nivel mundial son: Rusia, Polonia,
Francia, Alemania, Estados Unidos y el Reino Unido.

Maiz: El maiz tipo duro o amarillo se cultiva en la costa (Lima es el mayor
productor), utilizado en la alimentacion de aves; mientras que el maiz tipo
blando se cultiva en la region andina, destinada a la alimentacion, el mejor
maiz blanco del mundo se cultiva en el valle de Urubamba (Cusco).

Los mayores productores mundiales de maiz en el mundo son; EEUU, China,
Brasil, México, Francia y Argentina.

Quinua: Su consumo desde temprana edad es considerada como una
vacuna contra la desnutricibn o una “inmunizacion contra el hambre”. Los
principales departamentos productores son: Puno y Cusco.

10.4.6. Principales cultivos de la region amazonica

a)

Café: Es un cultivo alimenticio e industrial. Se halla difundido su cultivo
en toda la selva alta. Los principales departamentos productores son:
Junin, Cusco, Cajamarca, Huanuco, San Martin, Amazonas y Madre de
Dios. Los mayores productores de café en el mundo son: Brasil, Colombia, Ve-
nezuela, El Salvador y Guatemala.

b) Te: En el Perl su cultivo se halla reducido en los valles de selva alta de los

departamentos del Cusco, Junin y Huénuco. Los tres tipos basicos de té
proceden de la misma especie, se diferencian sélo por el tratamiento que reci-
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c)

ben. Las hojas del té negro, que elaboran todos los paises productores, se se-
can en parte y se exprimen antes de fermentarlas y desecarlas. Las de té
verde se tratan al vapor, se trituran y se secan. Los mayores productores
mundiales de té son: La India, China popular, Indonesia, Japdn y Pakistan.

Coca: Su cultivo se halla difundido en toda la selva alta, pues es de alta ren-
tabilidad para los campesinos. Es un alcaloide que tiene uso alimenticio e in-
dustrial fundamentalmente en la industria farmacéutica. Los departamentos pro-
ductores de hoja de coca son: Huanuco, San Martin, Cusco y Pasco.

Las hojas de coca contienen el alcaloide cocaina y otros compuestos pareci-
dos. La cocaina, aislada en 1855, empez6 a utilizarse como anestésico local
€n cirugia menor.

10.4.7. Importancia: Su importancia radica por las siguientes razones:

a)

b)

c)

A esta actividad se dedica una gran parte de la poblacidén economi-
camente activa del Per, el 44%, aunque este porcentaje ha sufrido una gran
disminucion por el abandono del campo (problemas de pobreza extrema, sequ-
ia y terrorismo)

Porque esta actividad produce la mayor cantidad de alimentos que se consu-
men en el pais aunque no se llega a satisfacer la demanda de la creciente po-
blacion.

Es fuente de divisas debido a la exportacion de los principales productos
como el algodén, cafia de azucar, café, etc.

10.5. GANADERIA

La ganaderia es una de las actividades mas antiguas del hombre que con-
siste en la cria, seleccidn y reproduccion de algunas especies de animales
€Omo vacunos, ovinos, caprinos, etc. con el objeto de aprovechar sus productos y
derivados en la alimentacion y en las actividades artesanales

e industriales.
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10.5.1. Tipos

GANADERIA EXTENSIVA O PRIMITIVA

GANADERIA INTENSIVA O AVANZADA

» Conformada por especies de baja cali-
dad genética, muchas de las cuales
han  degenerado en especimenes co-
nocidos como "Criollos".

* Se caracteriza:

« Por su baja produccion o rendimiento en
carne, leche olana.

« Porque se crian a campo abierto 0 en
grandes areas.

e Se alimentan en base a pastos naturales
(en las punas de la sierra y en las lomas
de la costa).

« Carecen de una adecuada orientacion
técnica y cientifica.

 Predomina en la region andina yenla
selva baja.

« Conformada por especies seleccionadas,
cuya produccion y mejoramiento genéti-
co se realiza por inseminacion artificial.
Se caracteriza:

Por su lato rendimiento econdmico y ele-
vada productividad en carne, leche, gra-
sas, cueros o lanas

Se crian en espacios reducidos llama-
dos establos o granjas

Se alimentan de forrajes de cultivos o con
alimentos balanceados

En su crianza es imprescindible la orien-
tacion técnica y cientifica a cargo de per-
sonal o profesional especializado; aparte
de la fuerte inversion de capital
Predomina en la Costa y en algunos cen-
tros ganaderos de la region andina y
selvatica.

10.5.2. Caracteristicas de la ganaderia de la costa

Se desarrolla mayormente la ganaderia intensiva o avanzada, des-
tacando la de vacunos de las razas Holstein y Brown Swiss 0 pardo
suizo de alta produccion en carne y leche; en cuanto a porcinos destaca la
crianza masiva de las razas Yorkshire, duroc-jersey, landrasse y el
hampshire.

En el area ganadera del Sur, formada por las lomas de Arequipa y Mo-
quegua, producto de abundantes lluvias temporales que hacen crecer
hierbas forrajeras de varias clases se inverna ganado ovino, vacuno (crio-
llo), caprino, y otras

En los bosquecillos de algarrobos y huarangos entre Lambayeque, Piura
y Tumbes se crian caballos, mulas, cabras, efc.

En las haciendas, mediana y pequefia propiedad de los valles coste-
fios se cria ganado vacuno, ovino y otros destinados al consumo de leche y
carne de las ciudades y para el auto consumo.

La avicultura o crianza de pollos y gallinas destaca por su enorme impor-
tancia de su consumo en sus Ultimos tiempos.
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10.5.3. Caracteristicas de la ganaderia en la sierra

» Se practica mayormente la ganaderia extensiva o tradicional en base
e a ganado ovino, vacuno, caprino y auquénidos que se alimentan del ichu
en las altas mesetas andinas o areas ganaderas.

» La crianza de auquénidos en las altas punas tiene orientacion técnica para
mejorar la produccion de carne y lana

e Se debe considerar el progresivo cambio de la cria artesanal a la em-
presarial del cuy, tanto en la sierra como en la costa.

10.5.4. Caracteristicas de la ganaderia en la selva
» Geograficamente se aprovecha los suelos y clima tropical de la selva alta

e Enformaintensiva se cria el ganado vacuno cebu, del que se aprove-
cha carne, leche, cueros, etc. para el consumo de esa region. Se esta me-
jorando su calidad y productividad mediante el cruce con la raza Brown
Swiss

10.5.5. Ganado vacuno:

a) En la costa estd conformada por razas seleccionadas: Holstein y Brown
Swiss, de alta calidad genética y productividad en leche y carne.

b) En la region andina, a excepcion de los valles de Cajamarca y Arequipa,
se cria ganado vacuno criollo, es decir, de baja calidad genética y pocos
productivos.

c) En la region amazénica se crian las especies de Cebu y Amazonas (cruce del
cebu de la raza Nellore y Brown Swiss), que tienen gran productividad de car-
ney leche.

Raza Brahman: La Brahman es una serie de razas criadas de forma selectiva
para la produccién de carne de alta calidad. Fue domesticada inicialmente en
India, a la vez que otras razas en Europa, hace uno 8,500 afios. Los datos histori-
cos revelan que estas vacas se criaban por su leche, para sacrificios religiosos y
para el deporte.
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RAZAS DESTINADAS A LA PRODUCCION DE CARNE

Shorton Originaria de Gran Bretafia
Derivacion del Shorton, es el mas alto pero menos
Shorton acorne
€carnoso
Galloway Originario de Escocia, es de piel muy gruesa
Brahman o |Originario de la India, tiene piel excesiva en la gargan-
Cebu ta'y papada, su color es gris rojo.

) De region francés, tiene musculatura voluminosa sobre

Charolais

todo en el lomo.

Santa
Gertrudis Cruce del ganado Shorton y Brahman
RAZAS DE DOBLE APTITUD
Shorton ! . !
Lechera De origen inglés, destinada para carne y leche
Parda suiza De origen suizo y muy voluminosa

RAZAS DESTINADAS A LA PRODUCCION DE LECHE
De origen holandés, es la méas pesada de las

Holstein - Friesian

lecheras
Jersey Produce leche con alto contenido de grasa
Guernsey Tamario mediano y con manchas blancas

Ganado de gran tamafio y de buena

Brown Swiss o
produccion lechera

Los seis productores mundiales de ganado vacunos son: EEUU (21,5%), China
(8,8%), Argentina (4,9%), Rusia (3,9%), Australia (3,4%).

10.5.6. Importancia

La ganaderia es importante porque proporciona al ser humano alimentos basi-
cos como la carne, leche, grasas y otros productos derivados; a parte de materia s
primas para actividades econémicas como la artesania y laindustria.
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10.6. INDUSTRIA

Es la actividad de transformacion de los recursos naturales, convierte los recur-
sos que ofrece la naturaleza en materia prima o productos elaborados. Satisface
las necesidades de alimentacion, vestido, vivienda, herramientas, maquinarias, de
nuestra poblacion.

10.6.1. Tipos

a) Industria de equipo o industria pesada: Provee los instrumentos y condicio-
nes para el desarrollo de la industria ligera y de las actividades
economicas. A este tipo pertenecen la industria siderurgica, industria
quimica, pesada, fabricacién de maquinas, herramientas, etc.

b) Industria Ligera: Produce bienes de uso y de consumo, ejemplo bebidas.
Es la que predomina en el Perl, a pesar de contar con las materias primas
para el desarrollo de la industria pesada.

10.6.2. Principales industrias del Perd.

a) Industria Siderurgica: Para producir el acero en base al hierro, caliza y
hulla; da ligar a la industria metal-mecanica y la fabricacion de diversas maqui-
nas.

b) Industria metal mecanica: Para fabricar herramientas, implementos domésti-
cos; maquinas pequefias y medianas para la agricultura, mineria, cons-
truccion; hasta los complejos equipos de transporte y maquinaria para la in-
dustria.

c) Industria textil: Es la que mayor desarrollo ha alcanzado. En base al algodén,
fibras sintéticas, lana y se hace diversa calidad de telas, tejidos, hilos, cor-
deles, cintas. La produccién nacional cubre las necesidades del pais.
Destacan Lima metropolitana, Arequipa y Cusco.

d) Industria de produccion quimica: Para producir productos quimicos basicos,
fibras textiles sintéticas, plasticos, pinturas, productos farmacéuticos, ja-
bones, detergentes, etc.

e) Industria de bebidas: Gaseosas, fideos, galletas, panificacion en general,
lacteas, de elaboracion de azlcar.

f) Industria de materiales de construccion: como cemento, yeso, vidrio,
marmoles, losetas, ladrillos, tejas, eternit.
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10.6.3. Caracteristicas de la industria nacional.

a)

b)

Se produce fundamentalmente materias primas para exportarlas, ejemplo. La
metalurgia.

Esta altamente concentrada en Lima y Callao (59%8, porque alli esta la cuarta
parte de poblacién peruana, y porque ofrecen mayor facilidad para Ila
importacion de insumos extranjeros, mayor disponibilidad de infraestructu-
ra, mayor mano de obra especializada y centralizacion de la administracion fiscal
y crediticia.

Destacan el sector manufacturero en lo referente a alimentos y bebidas,
leche evaporada, fideos harina cerveza, insumos y bienes intermedios como:
cemento, pintura, etc., la industria textil y de confecciones.

En lo agropecuario: arroz, papa, azlcar, algodén, ajo, cebolla, etc. €) En la
mineria la extraccién de cobre, zinc, plomo, estafio.

Se enfrenta una crisis por falta de inversionistas nacionales Yy extranje-
ros que da lugar a al disminucién del poder adquisitivo, desocupacion,
cierre de fabricas.
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1.

Son relieves costefios con un gran
potencial agricola, que carecen de
agua, y es alli donde generalmente
se construyen las irrigaciones

a) Tablazos.

b) Valles.

c) Pampas.

d) Depresiones.

e) Estribaciones

Forma el relieve predominante en
la selva baja:

a) Pongos.

b) Restingas.

c) Barrizales
d) Tahuampas.
)

e) La fuerza edlica y/o carstica.

. Es una caracteristica de la ganaderia

extensiva.

a) Crianza en incubadoras.

b) Inseminacion artificial.

c) Alta productividad.

d) Consume pastos naturales.
e) Emplea ganado importado

6. Acerca de nuestra mineria, sefiale lo

correcto. Toquepala y Cuajote Mayor
productor de Cobre. Yanacocha, ma-
yor productor de Oro. Marcona ma-
yor productor de Hierro. Camisea
mayor reserva de Gas. La Oroya ex-
plotacién polimetalicas.

e) Barrancos
a) VFVW
3. La agricultura intensiva se caracteri- b) VVFFV
zapor. c) VWVVF
a) Dependencia de lluvias estacio- d) FVFVF
narias. e) VFVVF

b) Preferencia de cultivos autocto-
nos

c) Alta tecnificacion y productividad

d) Alta vulnerabilidad a las sequias

. Los  bosques de

manglares,
parte de nuestra riqueza forestal, se
ubican en:

y heladas. a) Piura
e) Gran difusion en los Andes b) Loreto
c) Amazonas
4. Los valles interandinos se han d) Tumbes
formado por: e) Madre de Dios

a) Los efectos magnéticos y orogé-
nicos

b) La sedimentacién fluvial y alu-
vial.

¢) Ladenudacion de los Andes

d) La erosion y sedimentacion mari-
na.

. Una de la alternativas no correspon-

de a las caracteristicas de la gana-

deria en la sierra

a) Se practica mayormente la gana-
deria tradicional en base a gana-
do ovino, vacuno, caprino y au-
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quénidos que se alimentan del
ichu en las altas mesetas andi-
nas o areas ganaderas.

b) Geogréaficamente se aprovecha
los suelos de suave pendiente y
clima tropical.

c) Se da predominantemente en
valles y mesetas.

d) Carece de apoyo econémico vy
técnico.

e) La meseta del Collao alberga
el 60% de las aplacas de todo el
pais.

9. Son areas destinadas a la proteccion
de flora y fauna silvestre con  carac-
ter de intangibilidad.

a) Reserva Nacional
b) Parque Nacional

c) Zonas Reservadas
d) Zonas de Proteccion
e) Santuarios Nacionales.

10. Es el Parque Nacional anualmente
mas visitado por los turistas.
a) Cutervo
b) Tingo Maria
) Huascaran
d) Candamo
e) Cerros de Amotape
11. Actualmente es el
mayor exportacion en el
a)esparragos
b) algoddn
c) Cafia de azucar
d)
)

producto de
Peru.

Café

€) maca
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CAPITULO Il GEOPOLITICA Y ORGANISMOS
INTERNACIONALES
Seccion 01
GEOPOLITICA

1.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOPOLITICA
1.1.1. Conceptos basicos de la geopolitica.

La palabra Geopolitica fue utilizada por primera vez en 1916, con la publicacion de
la obra “El Estado como forma de Vida” escrita por Rudolf Kjellen, profesor
de Historia y Ciencias Politicas de la Universidad de Upsala (Suecia). La
usdé para dar a entender la influencia de la Geografia en el desarrollo de los
Estados. Partiendo de este significado el profesor Kijellen indico: “Geopolitica
es la ciencia que concibe al Estado como un organismo geografico o como un
fendmeno en el espacio”. Segun este concepto la Geografia determina la
forma y la situacién del Estado, de modo que lo territorial influya en lo politi-
Co.

Esta publicacion, enmarcada dentro del campo de la ciencia politica, motivd un
profundo interés en el ambito cientifico, principalmente en Alemania. A partir de
esta obra se va sistematizando el concepto, la teoria, los objetivos y la metodologia
de trabajo de la geopolitica.

1.1.2. Conceptos modernos de Geopolitica y Geografia Politica.

La Geopolitica, es una disciplina que estudia la importancia del espacio y la
capacidad del estado para asegurar la integridad territorial, su desarrollo inte-
gral y la vida politica, tanto nacional como internacional.

Es la doctrina que permite que los estados utilicen su area geografica o territorio de
la mejor manera posible, aprovechando su potencial humano y material para
asi adquirir poder. Se considera las posiciones geograficas como estratégicas
lo que determina laformacion de bloques de poder economico-politico.

En nuestro caso, el PERU, esta disciplina nos ensefia a analizar la evolucion de
nuestro territorio y la necesidad de evitar mas pérdidas territoriales, fomentando el
resguardo de nuestra soberania y el adquirir conciencia nacional.

Tenemos la definicion del geopolitico peruano General Edgardo
Mercado Jarrin: “La Geopolitica es una ciencia que, apoyada en los
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Hechos histbricos, geograficos, sociologicos, estratégicos, econdmicos y politicos,
pasados y presentes, estudia en conjunto la vida y el desarrollo de un grupo
humano organizado en un espacio terrestre, analizando sus multiples y reciprocas
influencias, para deducir sus objetivos y estudiar sus proyecciones, con el fin de
lograr un mayor bienestar y seguridad para la Nacion”.

Es la disciplina de las ciencias politicas, que estudia la importancia del espacio
geografico en el desarrollo de un estado o pais. El objetivo es sefialar al go-
bernante (al poder) la forma mas adecuada de manejar el territorio que posee un
Estado, es decir, una mejor conduccion politica para el territorio.

El objetivo de fondo de la Geopolitica es el hecho de justificar la expansion
territorial de los estados imperialistas sobre los pueblos subdesarrollados o débi-
les militarmente. Se invento6 para justificar la carrera armamentista y la guerra.

Geografia Politica: Es una rama de la Geografia Humana que estudia la
organizacion de un pueblo sobre un determinado territorio; es decir, la formacion
de un Estado, su ubicacion, sus limites o demarcacion, su administracion y
sus relaciones con los demas estados.

1.1.3. Relaciones y diferencias entre la Geografia Politica y Geopolitica.

Ambas son ramas de la Geografia en general. Se ocupan de los Estados, de
sus fronteras, de sus recursos y de las relaciones entre ellos. En 1925, Lanten-
sach, estableci6 que la geopolitica era dinamica y la geografia politica era
estética.

Luego en 1943, Richard Henning, sefialé que la Geografia Politica era una es-
pecie de instantanea fotografia; es decir, una vista fija, mientras que la Geopoliti-
caerauna especie de cinta cinematografica.

En los Gltimos afios se han llegado a establecer con mas precision las diferencias
entre ambas disciplinas, las cuales se pueden resumir de la siguiente manera:
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GEOGRAFIA POLITICA

GEOPOLITICA

—

. Estudia la superficie terrestre

dividida en naciones.

Estudia el valor estratégico Y posicio-
nal de paises o centros de poder.

Estudia la vida de cada
grupo étnico, social, religio-
s0, politico, respetando sus
particularidades.

. Estudia la conformacion de grupos o polos

de poder vy justifica formas de expansion
imperialista.

Considera a los Estados
como algo estatico influen-
ciado por el medio geografi-
co.

. Considera a los Estados como organis-

mos biolégicos y dinamicos, que crecen
aun a expensas de otros.

. Es ciencia descriptiva.

. Es una ciencia analitica e interpretativa.

. Estudia la Tierra como mo-

rada del hombre y evolucion
de las sociedades humanas
en relacion con su territorio.

Estudia la influencia integral de la Tierrg
sobre la evolucion humana y la influencia
humana sobre el desarrollo de la Tierra.

. Es una rama de la Geografia

Humana.

. Pertenece a la Ciencia Politica.

Estudia al Estado como un
fenmeno de la naturale-
za: situacion, extension,
forma, limites, division politi-

Estudia al Estado como un ente vivo,
en relacion con el espacio que lo rodea
y las situaciones politicas y econémicas
aresolver.

Es solo la investigacién de
las condiciones humano- te-
rrestres.

. Se plantea el estudio de los factores

que dinamizan el desarrollo del Estado.
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1.2. PRINCIPALES REPRESENTANTES DE LA GEOPOLITICA

1.2.1. Federico Ratzel: Gedgrafo aleman que escribié una destacada obra
titulada “Geografia Politica” en la que habla del “espacio vital” afirma que los
hombres necesitan un espacio para vivir y crecer, Si les falta espacio estan
condenados a desaparecer individual vy colectivamente. Segun Federico
Ratzel, el territorio forjaria la conciencia, y de esta manera el hombre podria
aprovecharlo mejor.

1.2.2. Rudolf kjellen: Quien bautiz6 la Geografia Politica de Ratzel con el nombre
de Geopolitica. Kijellén, afirma que el Estado es como un organismo vivo, cuyo
cuerpo es su territorio, el corazoén la capital, las arterias y venas estan representa-
das por los rios y las extremidades son los recursos naturales. El termino “Geo-
politica” fue utilizado por primera vez por este autor sueco en su obra “El Estado
como forma de vida” en 1916.

1.2.3. Halford Mackinder: Inglés que manifesto que la era de las potencias
terrestres se hallaban en ascenso, por encima de la era maritima que llegaba a
su fin. Llamo a los océanos en su conjunto: Océano Mundial y a los continentes
(Europa, Asia y Africa) Isla Mundial, con un corazén o heartland que se
extendia desde Alemania hasta Rusia. Por tal razon, Mackinder afirmaba:

v

* Quien domina a Europa Oriental, domina el Heartland.
» Quien domina el Heartland, domina la isla mundial.
* Quien domina la isla mundial, domina el mundo.

1.3. EL ESTADO DESDE EL PUNTO DE VISTA GEOPOLITICO.

El Estado es un elemento dinamico que nace, se desarrolla y muere. Esta dinami-
ca estd en funcion a su poblacion, su clase dirigente y las organizacio-
nes politicas conductoras del destino del pais, apoyada en una base economica.
La clase dirigente y la poblacion son las encargadas de darle funcionabilidad al
Estado. El Estado se encuentra ligado a algunos elementos como la geografia,
poblacion, economia y el gobierno; la manera como éstos elementos se interrela-
cionan es uno de los objetivos de la geopolitica.

1.4. DIVISION

La geopolitica es una disciplina que consolida e interrelaciona el cono-
cimiento de la ciencia, arte, filosofia, y teologia, a favor de la seguridad y desarrollo
de los pueblos. Se divide en seis areas de estudios principales

(ciencia):
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a) Geopolitica . Estudio del territorio como organismo geografico.
b) Etnopolitica . Trata del estudio de las razas.
c) Demopolitica ~ : Se orienta al estudio de las poblaciones.
d) Sociopolitica ~ : Ciencia que estudia la sociedad.
e) Cratopolitca ~ : Estudia la forma de gobierno.

1.5. IMPORTANCIA

Desde el punto de vista de Estado Nacion, en términos geopoliticos, esta ciencia
posibilita trazar los objetivos estratégicos de desarrollo a escala nacional, a fin
de tener cuota de presencia e injerencia en la escena mundial a nivel politico y
econémico fundamentalmente; no sin antes de unaevaluacién exhaustiva del
poder nacional y su potencialidad para el cumplimiento de los objetivos y superar
la problematica con el uso racional y estratégico de sus recursos competitivos, lo
que viabiliza el fortalecimiento de la integracidn y consolidacion de la identidad y
conciencia como Estado- Nacion.

1.6. ELEMENTOS BASICOS

1.6.1. Realidad Nacional: Es el conjunto interrelacionado de aspectos espacia-
les, grupales e institucionales de caracter economico, politico y sociocultural, que
integran una nacién en un momento determinado de su historia. Asi mismo es la
existencia real del pais con todos sus elementos naturales, culturales y sociales
en sus mas diversos aspectos demostrables tangiblemente. Asi mismo se debe
considerar que toda demostracion cientifica tiene que partir de la realidad en la
que se enmarca su demostracion. Se puede dar dos grandes estructuras:

a) Estructura base: Constituye lo geografico como formas fisicas modificables,
territorio, fronteras y otros permanentes como agua y aires.

b) Estructura de encuadramiento: Comprende la organizacion del Estado. En
las dimensiones social, politica, juridica, cultural y economica.

Este elemento de la geopolitica, comprende la descripcion y caracteri-
zacion de la situacién real (econdmica, politica, cultural, social, etc.) en la que
se encuentra un determinado pais en un contexto histérico. Como por ejem-
plo, la situacién economica que atravesd nuestro pais en el periodo del primer
gobierno de Alan Garcia en donde se registr6 una hiperinflacion debido a las
politicas proteccionistas y subsidiarias, en comparacion con el periodo del
gobierno de Alberto Fujimori, quien tuvo que iniciar la apertura de la economia
nacional, para lograr la estabilizacion y la reinsercion en los organismos multilatera-
les.
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1.6.2. El Potencial Nacional: Es el conjunto de recursos materiales y espiritua-
les con que cuenta un Estado, que deben  ser estratégicamente regulados y/o
utilizados por el Estado, para el logro o consecucion de los objetivos nacionales y
el desarrollo del pais, a fin de dar solucién a la problematica nacional. Los factores
fundamentales son:

a) Humano: Constituido por los habitantes del pais, en especial teniendo en
cuenta su nivel el indice de Desarrollo Humano, el mismo que considera
como variables fundamentales el grado de instruccion, las esperanza de vi-
da y el nivel de acceso a los servicios basicos.

b) Econémico: Son aquellos recursos que dinamizan y articulan la economia
nacional a través de los diversos sectores productivos, a fin de cubrir que el Es-
tado posea la necesaria capacidad de gasto publico. Esto se expresa funda-
mentalmente en los ingresos (PBI) que posee un determinado pais.

¢) Juridico o politico: Es el sistema de legislacion juridica que enmarca las
actividades civiles, politicas y econémicas a las que los ciudadanos —por con-
trato social- estamos obligados a cumplir.

Por otra parte, a nivel internacional, son las normas y los acuerdos legales que
celebran dos o mas estados.

» d)Fisico: Lo constituye las caracteristicas geograficas de un pais, que
posibilita el desarrollo de diversas actividades economicas, favorables al
desarrollo del Estado Nacion.

1.6.3. El Poder Nacional: Se expresa en la capacidad politica, juridica, economi-
ca, social y cultural con la que dispone el Estado para garantizar la Seguridad
Nacional, el Bienestar General y la Soberania; asi como mantener los objetivos a
nivel interno y externo. Los pilares de este elemento se expresan en la injerencia
de un pais a en el contexto internacional, respaldado por su capacidad
militar, economica y politica.

1.7. PARTES DEL ESTADO GEOPOLITICO

1.7.1. Espacio de Crecimiento o Hinterland: Es el medio geogréfico en el cual
geopoliticamente se desarrolla y expande el Estado. Esta determinada por el area
geografica o territorial que se encuentra entre el Nlcleo Vital y las Fronteras.
Comprende en la practica a la mayor parte del territorio del Estado, donde
estan los nucleos secundarios y las fuentes generadoras de la riqueza nacio-
nal. En esta zona se localizan las areas agricolas, ganaderas, mineras, de explo-
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tacion petrolera y forestal, de generacion eléctrica y los atractivos turisticos

El' Hinterland debe proporcionar los medios necesarios para el desarrollo
economico y social del pais, y para lo cual se debe considerar tres aspectos,
como:

« Elemento basico para el desarrollo del Estado
¢ Fuente de recursos necesarios para el Estado
« Factor de seguridad.

El espacio de crecimiento alimenta al nucleo vital y permite ir ocupando las
areas hasta las fronteras, mediante la amalgamacion, colonizacion y conquista.

Segun Kijelléen el Estado puede expandirse a través de tres estrategias,
las cuales pueden ser por:

a) Amalgamacion: Cuando existe convenios bilaterales o multilaterales.

» Conquista: Cuando un determinado pais desarrollado despoja a otra por
medio de la fuerza.

» Colonizacion: Comprende una estrategia de ocupacion de areas despobla-
das o desprotegidas.

1.7.2. Nucleo Vital o Heartland: Es aquella zona del territorio nacional donde se
concentran los principales poderes del estado, el de mayor densidad poblacional, el
de mas amplia gama de articulacion vial y econémica; y por ende, el de mayor
flujo de dinamicidad cultural.

Ademas, es la zona de mayor desarrollo, donde encontramos la mayor parte
de los recursos economicos y humanos del Estado; asi como la capacidad de
decision politica, desde donde se irradia el poder nacional hasta las fronteras e
incluso fuera de ellas. Tambien, es el centro del poder politico y militar.

El Heartland peruano es Lima, que se caracteriza por su posicion excéntrica-
maritima promoviendo subdesarrollo en las zonas marginales del pais y
se pone de manifiesto el centralismo como fenomeno de concentracion econd-
mica, politica, social, cultural y militar.

La segquridad del nicleo vital es proporcionada por el espacio de crecimiento,
pues cuanto mas alejado esté de las fronteras su defensa y proteccion es
mas efectiva; sin embargo, ella requiere que esté dotado con los recursos suficien-
tes y la mas amplia de red de comunicaciones y transportes, con el objeto de
evitar su aislamiento del espacio de crecimiento.
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1.7.3. Highland: Representa los puntos mas altos del territorio, por ejemplo:
la cordillera de los Andes. Estas areas geograficas son apropiados para la
instalacion de bases militares, observatorios astronémicos, meteorologicos,
entre otros; con fines de defensa y/o cientificos.

1.7.4. Vias de Comunicacion: Son las que articulan los espacios geografi-
cos y culturales de un determinado pais, cumplen la estrategia geovial. Es
por donde llegan la influencia del nicleo vital y de los polos de desarrollo. Mediante
las comunicaciones circulan una multiplicidad de recursos que van desde los
materiales hasta los inmateriales.

Son las vias 0 medios que unen las diversas zonas del Estado entre si, dentro de
ellas y hacia otros Estados.

Las comunicaciones dan contextura al Estado, quienes posibilitan la circulacion de
los diversos medios econdmicos, politicos, culturales y militares que el Estado ne-
cesita para lograr la unidad y eficacia en el cumplimiento de sus objetivos.

A través de las comunicaciones se desplazan dentro del Estado las riquezas, los
elementos de progreso y se ejecuta la actividad politica y militar, permitiéndole
llegar a los Ultimos confines del pais.

La finalidad que cumplen las vias podemos agruparlos en:

a) Econémicas: Sirven de intercambio para el territorio productor con el terri-
torio consumidor, es un elemento basico de laeconomia (circulacion).

b) Tecnoldgicas: Posibilitan el acceso a las TIC y su aplicacién en diversas esfe-
ras de las actividades econdmicas.

¢) Politicas: Tienden a unificar la nacion, mas aun cuando existe una heteroge-
neidad cultural y geogréfica.

d) Intelectuales: Unen centros culturales e irradian cultura.

1.7.5. Fronteras: Linea perimétrica que circunda el espacio territorial ocupado
por un Estado. Limite entre dos Estados que estan frente a frente. Marca que
indica la extension de dos soberanias. Linea que indica hasta donde puede llegar
la accion de directa de un Estado.

Entonces, las fronteras son las lineas que delimitan el ambito de la soberania de
dos Estados. Juegan un papel de suma importancia como factor de paz, como
signo de soberania y como elemento de seguridad. Su solidez o debilidad revelan
la salud del Estado, pues marca su limite de poder en relacién con su Nucleo Vital.
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1.7.6. Nucleo de Cohesion: Es la zona que proporciona unidad al Hinter-
land, suele ubicarse en zonas densamente pobladas y pueden ser varios en un
mismo Estado. Cada Nlcleo de Cohesién destaca en determinados aspectos lo
que incide en el grado de articulacion del pais. Los lugares que adquieren esta
categoria son: Arequipa, Cusco, Trujillo, Tacna, entre otros.

Los Nucleos de Cohesién, también son llamados como la Zona Nuclear, que
comprende un espacio favorecido por su estratégica ubicacion geografica,
abundantes recursos y buena accesibilidad donde debe situarse el heartland del
estado, cuya funcién es unificar

y cohesionar a la poblacion y al territorio, que aparece desarticulado. En nuestro
pais, hay la necesidad de organizar y fortalecer los nicleos de cohesidon que
siva de punto de partida para la generacion de otros nlcleos secundarios
de desarrollo, porque si el espacio de crecimiento termina en las fronteras inter-
nacionales, es natural que exista un nucleo eje desde donde se irradie toda la
influencia del estado.

Cuando se establece un nucleo de cohesién en un determinado pueblo y
adquiere mayor potencia, este nucleo se transforma en nucleo vital el que da
verdadera vida al Estado.

Al respecto, el general Mercado Jarrin sostiene que existe un espacio que
relne las condiciones para transformarse en Nucleo de cohesién y puede contri-
buir eficazmente a lograr la articulacién del pais. Este espacio es la amplia
region geoeconémica de la selva central, atravesada por los rios Perené, Satipo,
Ene, Tambo, Bocaz, Cacazo, Pichis, Pachitea y el Alto Ucayali, y en cuyo
mango del abanico se ubica el conjunto urbano de La Merced y San Ramon,
llamados a transformarse en el polo dominante del nlcleo de cohesion
geoecondmico y estratégico central.

1.7.7. Nucleos Geohistoricos: Es el espacio geografico situado dentro del territo-
rio de un Estado y que fue, durante el pasado, centro de origen y propagacién de
una cultura, razoén por la cual constituye, en la actualidad, una “reserva espiritual”.

Es el espacio natural favorecido por las condiciones geogréficas, las vias y me-
dios de comunicacion, de donde ha surgido la fuerza creadora de una cultura
0 de un estado. Tiene numerosa poblacion y una gran red de vias y medios de
comunicacion.

Son los espacios de un determinado pais que brindan un impulso cultural a la
Nacién o pueden trascender de ella. Para ello resultan vitales las vias y los me-
dios de comunicacion y la convergencia de los grupos humanos. Por ejemplo:
Roma, Grecia, Chavin, Cusco, Paris, Inglaterra, entre otros.
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1.7.8. Zonas de Tension: Son las regiones inestables, propensas a constan-
tes fricciones que se manifiestan en choques o conflictos armados. Constituyen
un peligro para la paz mundial. Generalmente detras de esta situacion de inse-
guridad estan intereses de las potencias, grupos o ideologias que luchan
por conseguir sus propoésitos.

1.7.9. Influencias o influjos geopoliticos: Todos los estados estan influencia-
dos en su organizacion y desarrollo por los elementos naturales del medio
geografico: el relieve, el clima, los rios, los mares, los recursos vegetales o
flora, los recursos animales o faunay los recursos minerales. A estas influencias
se le conoce con el nombre de Influjos Geopoliticos.

El influjo geopolitico es la influencia que ejercen los factores geograficos
en la organizacion y vida del Estado. Estos factores se traduce en acciones que
orienta el desarrollo de sus actividades. Entre los importantes se encuentran: la
morfologia territorial, el clima, la flora, la fauna, los minerales, etc.

1.8. LAS DIEZ LEYES BASICAS DE LA GEOPOLITICA

a) Primera Ley: Todo espacio geografico posee un punto: el Nicleo de cohesion o
eje de dominio que es la clave para el control de dicho espacio.

b) Segunda Ley: Todo espacio circundante al nucleo de cohesién se fracciona
en diversas lineas estratégicas de dominio o de orden geovial.

c) Tercera Ley: La expansion de todo nucleo de cohesion se realiza mediante la
accion centrifuga de fuerzas denominadas tension y de quintuplo caracter ge-
ografico bioldgico, demografico, econdmico, social, cultural, sociologico y politico
de control total.

d) Cuarta Ley: La accion centrifuga de las tensiones tienden a desencadenar
una accion centripeta hacia la region nuclear, intensificando asi la capaci-
dad inicial de expansion y el poder centrifugo de todo el sistema.

e) Quinta Ley Las tensiones en su accién permanente se combinan, adoptando
formas institucionales béasicas de séxtuple calidad tecnolégica, administrativa,
comercial, militar, cultural y mistica.

f) Sexta Ley: La permanente accion de tensiones influyen para el espacio cir-
cundante a una zona nuclear, se forma alrededor de ella cuatro zonas de
manifestacion de su poder en forma decreciente desde el nlcleo a la perife-
ria, Tales son: de anexién, de protectorado, de influencia y de interés.

g) Séptima Ley: Cada zona que se organiza alrededor del nicleo, tiende a ad-
quirir la calidad, de la que lo precede, dando origen en cada proceso de con-
version, la aparicion de una nueva zona extrema de interés, y asi a una ex-
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pansion general del sistema.

h) Octava Ley: La extensién de todo sistema organizado por un nlcleo de
cohesion es de caracter previsible y debe realizarse de pequefios o grandes es-
pacios.

i) Novena Ley: La linea de expansion periférica de una nacién esta constituida por
la linea de frontera; pero no puede reducirse a una linea marginal; en realidad
es un sistema de lineas tantas con matices o0 grados de tensiones se
han producido pudiendo afirmarse, que al menos existen cinco: a) la frontera
de la zona nuclear, b) de la anexion, ¢) de la zona del protectorado, d) de la
zona de influencia y e) de la de interés.

j) Décima Ley: La natural expansion de los Estados los conducen forzosamente
a un conflicto entre si de tal naturaleza que solo puede solucionarse me-
diante la pacifica integracion de ellos dentro de un sistema superior 0 mediante
la subordinacion de un sistema a otro en forma pacifica o violenta.

1.9. LA GEOPOLITICA NACIONAL
1.8.1. Objetivos geopoliticos del Pertl

 Lograr la integracién nacional

« Intensificar las relaciones a nivel nacional, continental y mundial
» Obtener el dominio del pacifico Sur.

*  Ocupar completamente las fronteras.

» Proyectarse sobre la Antartica.

¢ Fomentar la industria.

1.8.2. Realidad Nacional: La situacion geografica es un elemento vital para el
desarrollo de un pais. Dependera muchas veces cual sea la posicion que asuma
un Estado frente a la realidad mundial y a los Estados desarrollados y aquellos
que se encuentran agrupados en blogques econémicos. En el caso del Perd,
nuestra situacion geografica nos permite el desarrollo de grandes posibilidades,
pero dadas las politicas de gobierno y la desregulacion del mercado, éstas se con-
vierten en limitantes para el desarrollo.

Cuando hablamos de Realidad Nacional, no sélo se toma en cuenta el paisaje
geografico y la infinidad de recursos naturales, sino también es importante
considerar el aspecto social y cultural. Asi como la integracion entre sociedad
civil y estado, a fin de lograr objetivos nacionales.

Actualmente el pais atraviesa una profunda crisis social (Desintegracion, desigual-
dad, exclusion, discriminacion) y econémica (pobreza, desnutricion, morbimortali-
dad) como consecuencia de las politcas econdmicas aplicadas por los
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gobiernos de  turno, obedeciendo a las teorias liberales de los organismos
financieros multilateras como el FMI, BM, y el BID.

a) Posibilidades: Nuestra posicion central en América del Surfavorece a
que podamos ejercer influencia en gran parte del continente. No es casual
que los grandes momentos de la historia Latinoamérica se hayan vivido en el
Pert, desde el incanato hasta la época virreynal, en la que Lima era el cen-
tro del poder politico y economico entre los S. XV — XVIII, como parte de la
colonia espafiola, y hasta la convergencia de las corrientes emancipado-
ras del Sur y del Norte que lograron nuestra independencia en los
campos de Junin y Ayacucho. El dia de hoy se proyecto como centro integrador
de las dos grandes cuencas oceanicas.

Por otro lado, la diversidad geografica permite poseer una variedad de climas
y suelos, lo que a su vez, viabiliza una gran multiplicidad de recursos que son
elementos indispensables y competitivos, primero, para cubrir la demanda interna,
asi como para la comercializacion, transformacion y distribucidn; dependiendo en
gran parte del manejo inteligente y racional de dichos recursos.

b) Limitaciones: La heterogeneidad geografica de la misma manera que se consti-
tuye en la posibilidad de desarrollo, también influye negativamente en ella;
constituyéndose asi en un factor que establece diversos grados de desa-
rrollo, ya que el relieve irregular y variado resulta dificil de vencer, no es lo
mismo tender redes de ferrocarril en llanuras que hacerlo a 4,000 mts de altura.
Asi mismo, la fragmentacion o poca integracidn entre los diversos sectores de la
sociedad politica y civil, se constituyen en barreras para la cohesion social.

1.8.3. La Geopolitica de las fronteras: Las fronteras nacionales se constituyen
en los limites maximos del Hinterland, constituyéndose en parte de los proyectos
integrales de desarrollo y de las estrategias de crecimiento, para ello resulta nece-
sario el establecimiento de un mayor nimero de “fronteras vivas” a fin de salva-
guardar la soberania nacional. Asi mismo, el Estado debe implementar politi-
cas de explotacion racional y transformacion estratégica de recursos natu-
rales, en estrecha relacion a los objetivos nacionales. Nuestro pais, en sus
fronteras posee una gran variedad de recursos, por ejemplo:

a) En la frontera con Ecuador: Existe actividades agropecuarias y forestales en
Jaén, San Ignacio, (Tumbes), Alto Quiroz (Piura). La mayoria son asentamien-
tos de integracion fronteriza, pero en donde la explotacién de recursos petro-
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leros y forestales tienen mayor importancia es en Giiepi, Caballococha,
Ramén Castilla (frontera con Colombia), todas éstas zonas tienen activida-
des complementarias que articulan economias regionales.

b) En la frontera con Brasil: La explotacién de los recursos se basa en el
petrdleo, los recursos forestales y agropecuarios o hidrobiol6gicos. Sin em-
bargo dicha explotacion es realizada por ETN del vecino pais.

c) En la frontera con Bolivia: En la parte sur de la frontera se desarrollan
actividades agropecuarias y comerciales. Entre tanto en la zona norte, la mi-
neria artesanal, dentro de ello destaca los lavaderos de oro en la frontera tripar-
tita.

d) En la frontera con Chile: Se constaté la existencia de reservas de oro y
cobre, razon por la que desperto el interés de inversion por el vecino pais, y a
largo plazo la expansion del mencionado pais.

1.8.4. Seguridad Nacional y Soberania: Es el conjunto de medidas y acciones
que se adoptan para garantizar que la poblacion, las instituciones y el
propio estado se desenvuelvan con toda normalidad, a fin de lograr los
objetivos nacionales, que se expresan en el bien comun. Sino hay seguridad na-
cional no hay desarrollo ni bienestar.

La Seguridad Nacional es la garantia que el Estado otorga a la Nacion me-
diante acciones politicas, econémicas, sociales y militares para la obtencioén y man-
tenimiento de los objetivos nacionales.

a) Defensa nacional como sistema: la Defensa nacional como sistema es el
conjunto de medidas y previsiones que adopta el Estado con el fin de garanti-
zar la seguridad de la Nacion en todos los campos de la actividad, sea de
indole politica, econdmica, social y militar. La defensa es el medio para
alcanzar la seguridad.

La defensa nacional es permanente e integral. Es permanente porque com-
promete a todos los habitantes de Per(, civiles y militares, en las acciones
que se realizan dia a dia, para lograr desarrollo nacional. Y es integral, por-
que abarca a todas las actividades del pais, procurando lograr y soste-
ner mejores niveles de vida para la poblacién en su conjunto.

La Constitucion Politica asigna a las Fuerzas Armadas la mision de garantizar
la independencia, la soberania y la integridad territorial; y a la Policia Na-
cional tiene la mision de preservar y conservar el orden publico, garantizar
el cumplimiento de las leyes, la seguridad de las personas y los patrimonios
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publico y privado y prevenir y combatir la delincuencia.

b) Objetivos nacionales de la seguridad integral: Dentro de ellos tenemos a:

e Garantizar la supervivencia del estado peruano y laintegridad de su
territorio.

» Garantizar la integracion del Perl y la explotacion de sus recursos natura-
les, especialmente en zonas de frontera.

» Garantizar la estabilidad politica, con un gobierno democrético, que gobierne
al Estado en representacion del pueblo que lo eligid.

1.8.5. Soberania Nacional: Es el poder que tiene el Estado para decidir sobre su
propio destino. Gracias a la soberania el Peru es un estado independiente.

La soberania es un derecho inherente a la nacién o poblacién en virtud del cual
queda anulado cualquier intento de interferencia en su vida y desarrollo por parte de
otros estados o potencias externas.

La soberania reside esencialmente en la nacién, es decir en el pueblo. El
poder que tienen los gobernantes emana del pueblo y quienes lo ejercen lo
hacen en su presentacion, con las limitaciones

y responsabilidades sefialadas en la Constitucion y las leyes. La soberania
comprende tres aspectos: la libertad, la autonomia y la

independencia.

a) Independencia externa: Es la capacidad que tiene el Estado para obrar
libremente, con autonomia y soberania nacionales, frente a otros estados,
no estar subordinado politicamente a cualquier otra potencia y rechazar todo
tipo de ingerencia externa en la vida nacional.

b) Autonomia interna: Es la capacidad que tiene el Estado para darse su
propia constitucion y leyes, y en base a ello, organizar las instituciones na-
cionales que promuevan su desarrollo. La autonomia es la libertad que tie-
ne una naciéon para gobernarse con sus propias leyes; es la condicion del
pueblo que obra con independencia politica, que no dependa de otro Estado.

1.8.6. Patrimonio Nacional: Es el conjunto de bienes naturales vy culturales
que se encuentran en el territorio del estado peruano y que hemos heredado de
nuestros antepasados a lo largo de nuestro proceso historico.

Los bienes que conforman el patrimonio nacional pueden ser naturales, como
el territorio y sus recursos naturales o culturales, conformados por las obras que
han sido creadas por el hombre y la sociedad peruana a través del tiempo.

a) patrimonio cultural de la nacion: Forman parte de nuestro patrimonio
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cultural las obras hechas y creadas por el hombre desde su establecimiento
en suelo peruano, hace aproximadamente 22 000 afios, hasta el presente.

b) Patrimonio natural de la nacion: Esta constituido por los elementos naturales
que forman el escenario geografico del Perl y de las culturas que se sucedie-
ron en nuestro territorio desde cuando se inicidé su poblamiento, hace mas de
22 000 afios.

1.8.7. Aspecto psicosocial de la realidad nacional: Es el conjunto de hechos
y fenémenos de orden psicolégico y social, que conforman el aspecto
psicosocial y que esta referido a lapersonalidad de la sociedad, su com-
portamiento, su idiosincrasia, sus valores, ideas, modos de vida, usos y costum-
bres.

En el aspecto psicosocial se percibe el estado animico de la sociedad en
su conjunto y de las instituciones nacionales. Dentro de los elementos se encuen-
tran: el caracter nacional, la conciencia nacional, la moral nacional y la identi-
dad nacional. Estos elementos forman el espiritu y el alma de una nacién y tienen
la misi6n de ser guia y fuerza espiritual de toda la poblacion.

a) Caracter Nacional: Es el modo de comportamiento de la poblacion de
un Estado; aquello que lo diferencia moralmente de la poblacion de otro Estado.
Es el conjunto de caracteristicas que individualizan al habitante peruano. Es
producto de nuestro proceso histérico. Forman parte del caracter nacional pe-
ruano de hoy, las siguientes caracteristicas:

» Somos una nacion predominantemente mestiza.

» Conformamos una nacién conmarcadas diferencias histérico-culturales.

» Conformamos una nacién en la que predomina el espafiol como lengua
nacional y seguida de otras lenguas nativas.

e Formamos una nacion con marcada tendencia a aceptar modelos y
costumbres foraneos menoscabando valores tradicionales del Peru.

b) Conciencia Nacional: Es el conocimiento reflexivo que tenemos de la realidad
peruana, de lo que el Perl es en la actualidad, como resultado de su
proceso historico y de la  capacidad creadora de su pueblo. La conciencia na-
cional también se forma a través de nuestro proceso historico.

c¢) Moral Nacional: Es el conjunto de valores o principios éticos que son puestos
en practica por la poblacion de un Estado, dejando de lado el cargo que se os-
tenta, el status econémico y social que se posee, asi como su preparacion pro-
fesional. La moral nacional pone a prueba los valores que han sido interna-
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lizados en la conciencia de la poblacion.

d) La Identidad Nacional: Entendemos por identidad nacional al sentimiento
de pertenencia de un grupo humano o nacién a un pais como el Peru. Este
sentimiento nos lleva a identificarnos con su patrimonio nacional (natural vy
cultural), con sus valores, tradiciones e historia; con sus recursos naturales
y sus grandes problemas; con sus usos y costumbres, que los sentimos como

nuestros y como parte de nuestro ser.

1.10.LAGO TITICACA: RIQUEZA Y PRODUCTIVIDAD

a) La Reserva del Lago Titicaca abarca una parte del sector peruano del
lago y esta ubicada en el departamento de Puno, provincias de Huancané y
Puno. Tiene una extension de 36 180 hectareas y comprende dos sectores:

Sector Ramis

Sector Puno

* En la provincia de Huancané
con 7 030 hectareas.

* En la provincia del mismo
nombre con 29 150 hecta-

reas

b) En cuanto a fauna, posee una gran diversidad de aves residentes y
migratorias, constituyen la fauna mas atractiva de la zona. Se encuentran

mas de 60 especies, entre las que destacan:

AVES

Familias Residentes
+ Patos Anatidae
+ Chocas Rallidae

Familias migratorias

+ Chorlos Charadriidae

* Playeros Scolopacidae

* Flamencos Phoenicopte-ridae

« Zambullidor ~ Centropelma micropterum

* Yanavico Plegadis ridgwayi
+ Cormoran Phalacrocorax olivaceus
+ Totorero Phleocryptes melanops
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PECES ANFIBIOS
»  Carachis Orestias spp. * Sapo gigante
e Suche Trychomicterus rivu- | « Sapo acuatico Telmatobius ssp.
latum « Sapo comun Bufo spinulosus.
Especies amenazadas Mamiferos
+ Parihuana o flamenco Phoeni- | « Vizcacha Lagidium peruanum
copterus chilensis «  Cuy silvestre Cavia tschudii)
*  Flamenco de james Phoenico- |« Zorro andino Pseudalopex culpa-
parrus jamesi eUs.
» Flamenco andino Phoenicopa-
rrus andinus.

¢) La vegetacidon del lago se clasifica en anfibia, sumergida y flotante, y com-
pone uno de los principales elementos del ciclo del ecosistema. Su flora esta
representada por 12 variedades de plantas acuaticas, resaltando:

Flora

La totora Schoenoplectus totora
La yana llacho Elodea potamogeton
La lenteja de agua fLemna sp. La purima  Chara sp.
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1.11 IMPORTANCIA GEOPOLITICA

- Esfuente de riqueza ictiologica: boga.humanto, ispi,carachi ,bagre, trucha,
pejerrey.

- Por sus influencias climaticas, permite eldesarrollo agropecuario enla re-
gion. Hace de la meseta del collao la regién geoeconomica mas importante
de los andes del sur peruano.

- Constituye la gran reserva acuifera de aguas dulces, que permitiria la ge-
neracion de energia eléctrica y la irrigacio de las pampa costefias.

- Esun medio de transporte y comercio lacustre binacional entre peru y boli-
via.

- Esel principal regulador y generador del microclima en al region, de lo con-
trario el altiplano seria zona poco habitable.

- Forman valles amplios que permite el desarrollo agropecuario de tipo ex-
tensivo.

- Son escenario de concentraciones humanas en sus riveras, en el curso de
los principales rios se localizan las principales ciudades y centros poblados
de la region.

- Esunatractivo zona turistica por las bellezas paisajisticas que presenta el
lago.

- Esdeclarad zona de reserva nacional para evitar la depredacion de laflora,
la fauna y la belleza paisajistica del lago Titicaca.
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1. Oficiaimente la Geopolitica estudia

la:

a) Interrelacion hombre — naturale-
za.

b) Tratados internacionales.

c) Interrelacion Estado - territorio.

d) Division  politica-administrativa
de un pais.

e) Naturaleza de las guerras.

2. El centro de poder politico y econé-
mico de un estado es el:
a) Hinterland.
b) Poder Nacional.
c) Potencial Nacional. d) Highland.
e) Heartland.

3. El Hinterland es:
a) La totalidad territorial de un pais.
b) Polo de desarrollo.
c) Elnucleo vital de un pais.
d) Poder Nacional.
e) Lazona de mayor desarrollo.
4. Geopoliticamente los Andes
representan para el Per( su:
a) Hinterland.
b) Heartland.
c) Highland.
d) Zonas Altas.
e) Zonas de Tension.
5. La Geografia Politica:
a) Pertenece a la ciencia politica.
b) Es una ciencia analitica e inter-
pretativa.
c) Considera a los estados como or-
ganismos biologicos y dinami-

6. En

CoS.

d) Es una rama de la geografia
humana y es descriptiva.

e) Justifica la carrera armamentis-
tay la guerra.

la obra

1916, se publico

................... escrita por Rudolf

Kjellen.

a) La Geopolitica Basica.

b) El Estado desde el punto de vis-
ta geopolitico.

c) ElEstado como forma de vida.

d) La Geografia Politica.

e) ElEspacio Vital.

7. La Cratopolitica estudia:

a) Lasociedad.

b) Las poblaciones.

c) Laforma de gobierno. d) Las ra-
zas.

e) ElEstado.

8. En 1925, Lantensach, establecid

que la geopolitica era
y la geografia politca era
a) Dinamica - estética

b) Estatica - dinamica

c) Analitica — descriptiva

d) Vista fija - cinta cinematogréfica

e) descriptiva — analitica

9. Dentro de los Elementos Basicos

de la Geopolitica:
e es el con-
junto de medios latentes ca-
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10.

1.

12.

paces de ser transformados en

a) El Poder Nacional - Poten-
cial Nacional

b) El Potencial Nacional - Po-
der Nacional

c) La Realidad Nacional - Po-
der Nacional

d) El Potencial Nacional - Politi-
ca Nacional.

e) El Poder Nacional - Politi-
ca Nacional.
“‘Es el espacio geografico situado

dentro del territorio de un Estado y

que fue durante el pasado, el cen-

tro de origen y propagacion de una

cultura, ...”; se refiere a:

a) Influjo Geopolitico

b) Nucleo Geohistérico ¢) Zona de
Tension

d) Ncleo Vital

e) Nucleo de Cohesion

Dentro del Aspecto Psicosocial de la
Realidad Nacional:
(TSR es el

modo de comportamiento de la

poblacion de un Estado y es el

conjunto de caracteristicas que indi-

vidualizan al habitante peruano”

a) El Caracter Nacional

b) La Conciencia Nacional c) La
Moral Nacional

d) Laldentidad Nacional.

e) El Comportamiento Nacional

El nimero de habitantes que tiene
un pais por Km2 de superficie se
refiere a:

13.

14.

15.

a) Poblacién Absoluta.

b) Poblacion Restringida
c) Densidad Poblacional.
d) Poblacién por Km2.
e) Poblacion Promedio.

El establecimiento de la Base Ma-

chupicchu, significd para el Peru:

a) Ingreso al Tratado Antartico.

b) Establecimiento de sus soberan-
ia.

c) Ser miembro consultivo

d) Asumir la condiciéon de designa-
tario.

e) Aplicar la Teoria de los Sectores.

La capacidad de un estado que
tiene para imponer su voluntad vy
lograr sus objetivos, pese a los
obstaculos internos y externos se
denomina:

a) Realidad Nacional.

b) Poder Nacional.

Geopolitica.

Potencial nacional.

Anarquia Nacional.

c
d
e

—_— ==

La tesis “América para los america-
nos” forma parte de las pretensiones
geopoliticas de:

a) EE.UU.

b) Brasil.
c) Argentina.
d) México
e) Espafia
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16.

17.

18.

19.

20.

Para elaborar un plan de gobierno

(Politica Nacional) es fundamental:

a) Analizar la realidad nacional.

b) Asesoramiento de paises impe-
rialistas.

c) Explotar los recursos naturales.

d) Contar con el apoyo popular.

e) Lainformética

f) El Hinterland es:

La totalidad territorial de un pais.

a) Independencia  del  nicleo
de cohesion

b) El Nucleo Vital de Un pais.

c) Invariables en la historia de
los paises

d) Zona de mayor latitud y longitud.

El centro de poder politico y econd-
mico de un estado es el:

a) Hinterland.

) Heartland

) Highland

) Potencia Nacional

e) Politica Nacional

b
c
d

La geopolitica surge en Alemania

fundamentado en:

a) La teoria del espacio vitaly la
expansion.

b) El expansionismo politico. c) El
centralismo politico.

d) Los poderes del estado.

e) Los poderes militares de una na-
cion.

Desde el punto de vista geopolitico

el potencial nacional, expresa:

a) La situacion politica vigente de
un pais.

21.

22.

23.

b) Los recursos disponibles de
una nacién

c) El gran poderio militar de los
estados.

d) Los planes de un gobierno.

e) La politica expansionista de un
pais

Desde el punto de vista geopolitico

el Hinterland es:

a) El centro de poder politico de
un estado.

b) El Nucleo vital que cohesiona
las fronteras.

c) Elarea con relieves elevados.

d) El territorio sobre el cual un
pais ejerce soberania

e) La zona mas vulnerable de
un pais.

El concepto de: “Doctrina que
permite que los estado utilicen su
area o territorio de la mejor manera
posible, aprovechando su potencial
nacional para adquirir poder en el
mundo Yy lograr objetivos nacionales’
corresponde a:

a) Realidad nacional.

b) Poder Nacional.

c) Geopolitica.

d) Potencial Nacional.

) Territorio.

@D

La capacidad de un estado que
tiene para imponer su voluntad vy
lograr sus objetivos, pese a los
obstaculos internos y externos se
denomina:

a) Realidad Nacional.

b) Poder Nacional.
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24,
Quien domina el

c) Geopolitica.
d) Potencial nacional.
e) Anarquia Nacional.

Las siguientes premisas:
corazdbn terrestre

domina la Isla mundial.

Quien domina la isla mundial domina el
mundo.

El dominio del mundo es, dominio del
océano y la isla mundial.

Fueron planteados por:

25.

26.

a) Alexander de Severski.
b) Rudolf Kjellen

Halford Mackinder .
Federico Ratzel.

Karl haushofer.

c
d
e

_—= =

El tratado antartico prohibe:

a) La soberania territorial de los
paises miembros.

b) Intercambio de informaciones
entre paises miembros.

c) El establecimiento de bases
cientificas.

d) Operaciones militares y explo-
siones nucleares.

e) El uso pacifico y limpio del conti-
nente blanco.

No es un pais que integra el Pacto
Andino

a) Bolivia

b) Colombia

27.

28.

c) Perd
d) Ecuador
e) Brasil

El centro de poder politico y
econoémico de un estado es el:

a) Hinterland.

b) Heartland

Highland

Potencia Nacional

Politica Nacional

c
d
e

—_— ==

Dentro del contexto de la teoria

Geopolitica, Puno como capital del

departamento vendria a constituirse

BN ;. mientras

que las ciudades de Juliaca,

llave, Ayaviri y Des-

aguadero llegarian aser................

a) Heartland - Los  polos
de Desarrollo.

b) Hinterland — Nucleos Geohistori-
Cos.

c) Heartland — Espacio de Creci-
miento.

d) Hinterland — Nlcleos de atrac-
cion.

e) Highland - Hinterland
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Seccion 02
ORGANISMOS INTERNACIONALES

2.1. TRATADO DE COOPERACION ECONOMICA (TCA)
2.1.1. Nombre: El Tratado de Cooperacién Amazénica (TCA).
2.1.2. Firmado: Brasilia, el 3 de julio de 1978.

2.1.3. Integrantes: Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Perl, Surina-
me y Venezuela. (BBCEGPSV)

2.1.4. Objetivos: Promover

» El desarrollo arménico e integrado de la cuenca, como base de sustenta-
cion de un modelo de complementacidon econdmica regional que contem-
ple el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes y la conserva-
ciony utilizacion racional de sus recursos

« La investigacion cientifica y tecnologica y el intercambio de informa-
cion.

* La utilizacion racional de los recursos naturales.

« Lalibertad de navegacion de los rios amazonicos.

» La proteccion de la navegacion y del comercio.

» Lapreservacion del patrimonio cultural.

» Los cuidados con la salud; la creacion y operacion de centros de investiga-
cion.

» Elestablecimiento de una adecuada  infraestructura de transportes y co-
municaciones.

« Elincremento del turismo y el comercio fronterizo.

2.1.5. Estrategia: Todas estas medidas deben desarrollarse mediante acciones
bilaterales o de grupos de paises, con el objetivo de promover el desarrollo
armoénico de los respectivos territorios.

2.2. COMUNIDAD ANDINA
2.2.1. Nombre: Grupo Andino. (ex Pacto Andino)

2.2.2. Firmado: Nace el 26 de mayo de 1969, con la firma del Acuerdo de Carta-
gena. En 1973 Venezuela se integra al Pacto Andino. En 1976 Augusto Pinochet
anuncia el retiro de Chile. En 1992, Peru suspende su participacion bajo el programa
de liberacion.
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2.2.3. Integrantes: Actuaimente Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru. Inicial-
mente también lo integraron Venezuela y Chile que se retiraron por diferencias
politicas y economicas.

2.2.4. Objetivos:
« Promover el desarrollo equilibrado y arménico de los paises andinos en

condiciones de equidad
e Facilitar su integracién econémica, politica y cultural de los paises
miembros

 Buscar un destino colectivo a partir de sus raices comunes.

» Promover el desarrollo equilibrado y armonico de sus paises miembros
en condiciones de equidad.

» Acelerar el crecimiento por medio de la integracion y la

 cooperacion econdmica y social.

* Impulsar la participacién en el proceso de integracion regional, con miras
a la formacion gradual de un mercado comun latinoamericano.

¢ Procurar un mejoramiento persistente en el nivel de vida de sus habitantes.

2.2.5. Justificacion: En estos 25 afos, el proceso ha pasado por diversas
etapas, con un relativo estancamiento durante los afios ochenta y un renovado
dinamismo en los Ultimos afios.

2.2.6. Acciones: En sus inicios, el grupo puso en marcha el "Programa de Libera-
cion" que tenia como finalidad la apertura total entre los paises miembros, con eli-
minacion de todo tipo de arancel. Bolivia, Colombia y Venezuela concluyeron su
apertura reciproca en 1992, Ecuador en 1993, y Per( reasumid sus compromisos
con el grupo en un proceso que debia haber culminado, en 1995, en la creacion de
una zona de libre comercio; lo que aun no ha sucedido.

2.2.7. Instancias politicas:
« Consejo Presidencial Andino
« Consejo de Ministros de Relaciones Exteriores.

2.2.8. Organos de dependencia:
» La Comision
e LaJunta

El Tribunal

El Parlamento Andino
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2.2.9. Organos auxiliares
»  Consejos Consultivos Empresarial y Laboral
»  Corporacion Andina de Fomento y el Fondo Latinoamericano de Reservas

2.3.LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL DERECHO DEL
MAR

2.3.1. Nombre: Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar. O
“Constitucion de los Océanos’,

2.3.2. Firmado: La Convencion fue abierta a la firma en Montego Bay, Jamaica,
el 10 de diciembre de 1982, fecha en la que fue firmada por 119 Delegaciones
ante la Tercera Conferencia de las Naciones

Unidas sobre el Derecho del Mar.

2.3.3. Integrantes: 16 de noviembre de 1994 se encuentra en vigor y actual-
mente forman parte de la misma 145 miembros.

2.3.4. Objetivos: Regular todos los aspectos del espacio oceanico, tales como la
delimitacion maritima, la proteccion del medio ambiente marino, la pesca, la
mineria oceanica, la investigacion cientifica marina, la transferencia de tecno-
logia y la solucién pacifica de controversias en materia de los asuntos maritimos,
entre otros.

2.3.5. Disposiciones

» La “Constitucion de los Océanos”, reconoce al Estado riberefio el derecho
a establecer un mar territorial de hasta 12 millas desde sus lineas de ba-
se, donde ejerce soberania y donde se permite el derecho de paso inocen-
te.

» Segln la Convencién, todo Estado riberefio puede establecer una zona
econémica exclusiva de hasta 200 millas, contadas a partir de las lineas de
base desde donde se mide su mar territorial. En dicha zona, el Estado ri-
berefio tiene derechos de soberania para la exploracién y explotacion,
conservacion y administracion de los recursos naturales, tanto vivos
como no vivos;, asi como jurisdiccion con respecto a la proteccion y
preservacion del medio ambiente marino y la investigacion cientifica marina,
entre otros.

» Asimismo, el Estado riberefio tiene derechos de soberania para la explora-
cion y explotacion de los recursos naturales de la plataforma con-
tinental, también en una extension de hasta 200 millas contadas desde
las mismas lineas de base.

e Fuera de las jurisdicciones nacionales se encuentra la alta mar, que de
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conformidad con la Convencién, debera ser utilizada Unicamente con
fines pacificos; y la zona de los fondos marinos, que, conjuntamente con
sus recursos, constituyen patrimonio comun de la humanidad.

» Todos los Estados Parte en la Convencién lo son ipso facto de la

e Autoridad Internacional de los Fondos Marinos, que es la organi-
zacion por conducto de la cual se organizan y controlan las actividades en
dicha zona.

2.4. TRATADO ANTARTICO
2.4.1. Nombre: Tratado Antartico

2.4.2. Firmado: Fue suscrito el primero de diciembre de 1959 por los repre-
sentantes diplomaticos de los paises invitados a la conferencia diplomatica de
Washington. Dichos paises habian tenido una participacion activa en las acti-
vidades programadas para la Antartida durante el Afio Geofisico Internacional

2.4.3. Integrantes: Australia, Argentina, Bélgica, Chile, Francia, Japdn, Noruega,
Nueva Zelanda, Sudéfrica, Reino Unido, Rusia, EE.UU., Polonia, Holanda, Brasil,
Bulgaria, Alemania, Uruguay, Italia, Espafia, Pert, China, India, Finlandia, Ecua-
dor, Suecia, Corea del Sur, Dinamarca, Rumania, Papua, Nueva Guinea, Cuba,
Hungria, Austria, Corea del Norte, Grecia, Canada, Colombia, Suiza, Guate-
mala, Ucrania, Republica Checa, Eslovaquia, Turquia, Venezuela y Estonia.
Los piases signatarios y adherentes consultivos se les conoce como miembros
consultivos. Tienen voz voto en las reuniones consultivas del Tratado. Un pais
adherente puede llegar a ser consultivo, si han construido bases o realizado inves-
tigaciones cientificas. En tal virtud, el Peru se adhirid al Tratado Antartico, el 10 de
abril de 1981, posee una estacion cientifica en la Isla Rey Jorge de-
nominada Machupicchu.

2.4.4. Objetivos

» Congela las reclamaciones territoriales en el area.

 Declara zonas para fines exclusivamente pacificas.

 Prohibe toda medida de caracter militar.

» Establece mecanismos de cooperacion cientifica internacional.
 Declara area dedicada exclusivamente a la investigacion cientifica.
» Protege y conserva sus recursos vivos.
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2.5. TRATADO UNASUR.
2.5.1. Nombre: Union Sudamericana de Naciones.
2.5.2. Firmado: En Brasilia el 23 de mayo de 2008.

2.5.3. Integrantes: Fue firmado por 12 paises sudamericanos, entre los primeros
paises que firmaron el Acta de Constitucién se encuentran Brasil, Ecuador, Vene-
zuela, Bolivia, Per(, Chile y Colombia.

2.5.4. Justificacion: Se constituye en un nuevo mecanismo de integracion subcon-
tinental.

2.5.5. Objetivos:

Promover la integracion, la libertad y la justicia en el continente.

Afianzar las relaciones comerciales y politicas en la Region.

Lograr a largo plazo una ciudadania conjunta y una moneda comin como la
europea

Evitar fractura internas en los paises sudamericanos.

Establecer mecanismos de relacion comercial con otros bloques econdmicos.
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Seccion 03
RELACIONES INTERNACIONALES

3.1. RELACIONES INTERNACIONALES

Son las relaciones politicas entre los Estados, las que también pueden ser
economicas, religiosas, culturales, etc. Se incluyen asimismo las relaciones di-
plomaticas.

3.1.1. Conceptos basicos de las relaciones internacionales.

a)

b)

Politica exterior: Proyeccion de los objetivos politicos de un Estado. Es la aspi-
racion a la seguridad y bienestar.

Politica internacional: Resultado del enfrentamiento de interés nacional
de un Estado con intereses nacionales de otros paises, el conflicto es contra-
diccion de los intereses del Estado.

Conflicto juridico: Aplicacion o interpretacién de un derecho, el derecho
internacional esta llamado a solucionar esto

La dependencia: Subordinacion que tiene los Estados subdesarrollados. Es la
penetracion de los paises poderosos en las regiones subdesarrolladas para
dominarlos y sacarles provecho. Esta dependencia puede ser econémica, cul-
tural o ideoldgica.

Denominacion: Cuando un imperio controla otro Estado.

Interdependencia: Relacion entre dos Estados o mas. Para ellos se han creado
organismos como el SELA, CEPAL, Pacto Andino.

3.1.2. Tipos de relaciones internacionales

Relaciones bilaterales: Contacto entre dos paises. Ejm: relaciones bilaterales
entre Pert y Colombia.

Relaciones multilaterales: Reunién de varios Estados para lograr un interés
mas amplio y conveniente para todos.

Relaciones comunitarias: Grupos de Estado que tienen una red de intereses
comunes. Ejm: Pacto Andino. SELA
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e) 01 de diciembre de 1959

CEOERAHA

1. “La ubicacion del Per( en la Cuenca

del Pacifico es estratégica, porque
conforma un eje medio entre Amé-
rica del Sur, América del Norte, Asia
y Oceania, lo que le da derecho
a ser un

a) Andino Central

b) Eje Amazénico

c) Eje Medio de la Cuenca del
Pacifico

d) Maritimo

e) Bioceanico

. Dentro de la Comunidad Andina se

firmd en Caracas un convenio para

el mejoramiento integral de las

condiciones de vida y trabajo en los

paises de la Comunidad Andina; se

refiere al

CONVENIO......coiviriviverieereei)

a) Andrés Bello

b) Andino de Fomento c) Hipdlito
Unanue

d) Latinoamericano del Trabajo e)
Simén Rodriguez

. Dentro del derecho del Per( a la

Antartida para ser considerado pais
miembro  consultivo se requiere
construir una base cientifica y
realizar investigaciones. Y El Per(
instald su base “Machu Picchu” el
................................................. y
empez6 a realizar investigaciones.

a) 26 de febrero de 1989

b) 01 de abril de 1981

c) 09 de octubre de 1989

................ fue suscrito en la ciudad

de Brasilia, el 3 de julio de 1978,

por los cancilleres de Bolivia, Brasil,

Colombia, Ecuador, Guyana, Peru,

Surinam y  Venezuela, y entré vi-

gencia el 2 de agosto de 1980

a) El Tratado de Cooperacién
Economica.

b) El Tratado de Cooperacion
Amazonica.

¢) ElGrupo Andino.

d) La Comunidad Andina.

e) ElAcuerdo de Cartagena.

. Dentro de la Comunidad Andina,

existe un érgano comln deliberante

del proceso de integracion y esta

constituido por 5 representantes de

cada Congreso Nacional; se refiere

a

a) El Consejo Presidencial Andino.

b) El Consejo Andino de Ministros
de Relaciones Exteriores.

c) La Comisién de la Comunidad
Andina.

d) ElParlamento Andino.

e) El Tribunal de Justicia de la Co-
munidad Andina.

. La Convencién de las Naciones

Unidas sobre el Derecho del Mar o
“Constitucién de los Océanos” fue
firmada el:
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a) 10 de diciembre de 1982.
b) 16 de noviembre de 1994,
¢) 23 de mayo de 2002.
d) 23 de mayo de 2008.
€) 10 de diciembre de 1992.

7. Uno de los objetivos no corresponde

al Tratado Antartico:

a) Declara zonas para fines exclu-
sivamente pacificas.

b) Prohibe toda medida de carac-
ter militar.

c) Declara érea dedicada exclusi-
vamente a la investigacion
cientifica.

d) Permite las reclamaciones terri-
toriales en el area.

e) Establece mecanismos de co-
operacion cientifica internacio-
nal.

. El Tratado UNASUR se constituye

€en un nuevo mecanismo de integra-

cion subcontinental 'y fue firma-
do por:

a) Bolivia, Brasil, Colombia, Ecua-
dor, Guyana, Perd, Surinam y
Venezuela.

b) Bolivia, Colombia, Ecuador,
Per(, Venezuela y Chile.

c) Bolivia, Colombia, Ecuador y
Per(.

d) 12 paises sudamericanos.

e) Per(, Chile, Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador y Canada.

. El organismo que reline actualmente
a los estados bolivarianos en Su-
damérica  se denomina............. ;
y uno de sus organismos especiali-

10.

11

zados de caracter  educativo se
denomina.......................
a) Grupo del Rio- Hipélito Unanue.
b) Comunidad Sudamericana de
Naciones - Andrés Bello
c¢) Comunidad Andina de Naciones
- Andrés Bello
d) Mercado ComUn del Sur -
Simon Rodriguez
e) Cooperacion
- Hipdlito Unanue.

Amazédnica

El Per( para ser miembro consultivo
del Tratado Antartico establecio su
base cientifica en la peninsula
antartico denominado.............., ¥
se encuentra ubicada en la peninsu-

a) Humbolth — Estrecho de Drake.
b) Machupicchu - Antartida.
Huascaran — Pretel.

Humbolth — Adelaide.
Machupicchu - Pretel.

c
d
e

—_— ==

. En el gobierno del presidente José

Luis Bustamante y Rivero, se dio el
D.S. N° 781, en el cual se
reconocia nuestra soberania mariti-
ma sobre las 200 millas, poste-
riormente fue confirmada por la
“Declaracién de Santiago”. El cual
fue firmado por los siguientes pai-
Ses:

a) Venezuela, Pert y Chile

b) Chile, Pert, Ecuador

Chile, Peru, Ecuador y Colombia.
Bolivia, Chile y Peru.

Argentina, Chile y Per.

c
d
e

—_— ==
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12. La diversidad de criterios sobre el
tratamiento del espacio maritimo y
bélico de las aguas oceanicas,
permiti6 que la ONU tomara iniciati-
vas a conferenciay se establecio el
nuevo derecho del mar en el:

a) | Consenso de Washington.

b) IV conferencia de derechos
del mar de 1958.

c) lll convencién sobre los dere-
chos del mar de 1960.

d) Il conferencia realizada en
1982.

e) VI conferencia nacional del Mar
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